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EL MUSEO, TRADICION TECNICA Y
ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL

Joaquin Carcamo

LA ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL COMO RECURSO
EDUCATIVO

Al final de los afios cincuenta, en las grandes naciones
desarrolladas se comienza a percibir cada vez con mayor
claridad el advenimiento de una nueva era tecnoldgica
(ANDRIEUX, 1992:74). Los sobresaltos que suceden a la cri-
sis profunda de los afios setenta, que en nuestro pais, al
coincidir con la transicion politica espafiola se prolonga
durante buena parte de la década siguiente, no hacen sino
sefialar el caracter profundo e irreversible de la mutacién. En
el momento actual, el desmantelamiento de las Ultimas gran-
des implantaciones industriales de la mineria, la construccion
naval y la siderurgia integral, cuyo devenir ha corrido en
paralelo al de la historia de la industrializacion del pais, acen-
tla entre nosotros las sensaciones de estupor y desamparo
ante la desaparicién de unos modos de vivir, de trabajar o de
fabricar, e incluso, del marco fisico y del paisaje que varias
generaciones han contemplado inmutable en sus caracteristi-
cas esenciales.

La escenificacién de las operaciones de demolicion de
las naves vacias, la aparicion de las excavadoras transfor-
mando en inmensos solares los centenarios asentamientos
industriales, la desaparicion de toda referencia visual a este
pasado industrial, son incluso, se dice, condicién imprescin-
dible para cualquier paso hacia la nueva sociedad, hacia las
nuevas industrias o hacia la nueva ciudad.

Al igual que unos afios atrds sucedié en las sociedades
mas industrializadas, aparece también entre nosotros un fuer-
te sentimiento de curiosidad, de apego y de atencién por los
restos fisicos del pasado industrial y por los hechos econdmi-
cos y tecnoldgicos que lo hicieron posible, asi como por las
condiciones de vida y trabajo en que se vieron inmersos los
hombres y mujeres de la época.

Si algo caracteriza el proceso de industrializacion que se
inicia hace doscientos afios, es el hecho de que por primera

vez en la historia, el género humano puede ver cambios signi-
ficativos de su entorno a lo largo de su vida (CASANELLES,
1993: n? 17).

Este ha sido un proceso geométricamente acelerado, de
tal modo que, durante los ultimos treinta y cinco afios, hemos
contemplado la desaparicion definitiva de técnicas surgidas
con la industrializacién y aun de otras preindustriales que
habian logrado sobrevivir hasta nuestros dias.

Esto provoca que colectivos del mundo de la cultura se
plantéen la necesidad de conservacion de unos materiales y
restos fisicos que, aun cuando formalmente, de acuerdo con
los cénones histdrico-artisticos prevalecientes no constituyan
obras de arte, son sin embargo testimonios fehacientes del
mundo del trabajo, de los avances técnicos y de las formas
de vida de toda una época cuya desaparicion intuimos ya
como irreversible.

La Arqueologia Industrial, denominacién que aunque dis-
cutida va siendo mayoritariamente asumida, es una ‘“discipli-
na” interdisciplinar por definicion, que trata de acoger en una
visién unitaria las distintas percepciones que desde los cam-
pos de la historia de la ciencia y la técnica, de la arqueologia,
de a arquitectura, de la antropologia, de la geografia, etc., se
tienen del hecho de la industrializacion,

Es una disciplina joven aun, que no ha definido clara-
mente los limites temporales o tematicos de su campo de
estudio, que nace en el Reino Unido, cuajando en la socie-
dad a raiz de la destruccién de la “Euston Station” de
Londres en 1962. En los afios siguientes, toda la Europa
industrializada, asi como América del Norte, ven progresar el
interés ciudadano por el patrimonio industrial, su estudio y
conservacion. En Francia, los primeros pasos de la
Arqueologia Industrial aparecen menos ligados al fervor
popular por el patrimonio que en el Reino Unido y llega de la
mano de los especialistas, las universidades y los organismos
del Estado, hace ahora unos quince afios, “L’Archeologie
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Industrielle en France” de Maurice Daumas, primera obra glo-
bal francesa sobre el tema se publica en 1980.

En el Estado Espafiol, es en 1982, cuando por iniciativa
del Gobierno Vasco y la Generalitat de Catalunya a través de
personas pertenecientes a los respectivos Departamentos de
Cultura (que ya preparaban estudios para la creacion de
museos nacionales de la técnica en las dos Comunidades)
de especialistas universitarios y de miembros de los respecti-
vos colegios de ingenieros industriales, se organizan y cele-
bran las /Jornadas sobre la Proteccion y Revalorizacion del
Patrimonio  Industrial. Supone la primera toma de contacto de
los especialistas que, mas o menos aisladamente hasta ese
momento venian trabajando en los campos de la historia eco-
némica, de la ciencia y la técnica y de la arquitectura, el
inventariado y gestion del patrimonio, la ensefianza, la mu-
seologia y museografia, etc., etc.

Pocos afios antes, en 1980, se habia creado oficialmente
el Museo Nacional de la Ciencia y la Tecnologia de Madrid,
aun hoy sin sede propia y sin abrirse al publico.

Unos afios mas tarde, en 1985, se organizan en
Barcelona por las mismas entidades las Il Jornadas. Habran
de transcurrir otros cinco afos hasta que en 1990 se celebren
en Sevilla las I Jornadas Ibéricas del Patrimonio Industrial y la
Obra Publica, esta vez juntamente con los estudiosos portu-
gueses, y esta ya proxima la reunién en Lisboa, en febrero de
1994, en torno a las I/ Jornadas [béricas.

Entretanto, ha crecido el asociacionismo alli donde la
industrializacion tuvo mayor protagonismo. En Valencia, en
1989 se constituye la “Associacié Valenciana d’Arqueologia
Industrial” que edita un boletin desde 1991 y organizo conjun-
tamente con el CAHEA de Alcoi, el I Congrés d’Arqueologia
Industrial del Pais Valencid en 1990. En Catalunya, la
“Associacio del Museu de la Ciencia i de la Técnica i
d’Arqueologia Industrial de Catalunya”, edita asimismo un
boletin desde 1989 y ha celebrado ya dos congresos de
ambito autondémico. Existen por lo demds, pequefios grupos e
individualidades en el resto del Estado, que no han llegado a
tomar forma asociativa hasta el momento.

En Euskal Herria, se crea en 1988-89 la Asociacion
Vasca del Patrimonio Industrial y de la Obra Publica, entre
cuyos fines se encuentran la conservacion, investigacion,
inventario, catalogacion y difusién del Patrimonio Industrial y
de la Obra Publica, repartiendose sus socios entre Alava,
Bizkaia, Gipuzkoa y Navarra. El trabajo de mayor envergadu-
ra realizado por la Asociacién es el Inventario del Patrimonio
Industrial sufragado por el Departamento de Cultura del
Gobierno Vasco y a punto de finalizarse. Se trata de un paso
fundamental para el conocimiento y posterior catalogacion y
gestion del patrimonio.

La Asociacién denuncia agresiones hacia el patrimonio
industrial; previene las mismas, en aquellos casos en los que
su valor es incuestionable, mediante la solicitud de declara-
cién de B.I.C. y la informacién; promueve la realizacion de
estudios y publicaciones, etc. Publica asimismo un Boletin
con periodicidad semestral.

Otros grupos trabajan en Euskal Herria en favor del patri-
monio industrial. Tal es el caso, por ejemplo, de las
Asociaciones de Amigos del Ferrocarril o de la Asociacion de
Amigos del Museo de la Mineria, casi siempre con mas entu-
siasmo que medios y apoyos oficiales.

Merece la pena destacarse, por lo escasas que aun son
este tipo de iniciativas, la labor de patrocinio realizada por la
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empresa AGFA, la cual, conjuntamente con el Instituto DEI-
KER de la Universidad de Deusto y con el Departamento de
Cultura del Gobierno Vasco ha dado a la luz la trilogia sobre
Arqueologia Industrial en Bizkaia, Gipuzkoa y Alava, (IBANEZ
SANTANA, TORRECILLA, ZABALA, YANIZ) publicacién pio-
nera en el Estado, de calidad incuestionable.

Por otra parte, y acogiéndose a las convocatorias reali-
zadas por los Ministerios de Educacién y de Cultura entre los
afios 1984 y 1988, numerosos ensefiantes de Euskal Herria,
han acometido con grupos de alumnos la realizacién de
experiencias interdisciplinares en el campo de la Arqueologia
Industrial. Por el nimero de trabajos premiados cabe mencio-
nar al Instituto Politécnico de Formacion Profesional de
Barakaldo (Bizkaia).

Tanto los ensefiantes como los alumnos participantes en las
campafias expresaban su satisfaccion global por la experiencia
al término de la misma. Cabe pues preguntarse por las razones
que han hecho de la Arqueologia Industrial un instrumento tan
considerado en el dmbito de la ensefianza secundaria.

Una de las definiciones méas aceptadas de la
Arqueologia Industrial, la de Angus Buchanan, (ARACIL,
1982: 19), la describe como la disciplina que trata de investi-
gar, analizar, registrar y preservar los restos industriales del
pasado. Cronoldgicamente la definicion no tiene limites y
abarca los restos industriales del pasado en todas sus épo-
cas historicas; sin embargo, en la practica, la actividad se
centra en el periodo de la revolucion industrial, que para
cada pais habria de definirse y enmararse.

Su interés desde el punto de vista que nos ocupa, radica
fundamentaimente en el hecho de que se trata de una herra-
mienta de intrinseco cardcter interdisciplinario, cuya utiliza-
cion hace necesaria la concurrencia de muy diversas éreas
de la ciencia y la cultura, tales como la antropologia, la arqui-
tectura, la ingenieria, la economia, el arte, el urbanismo, etc.
las cuales son tenidas en cuenta conjuntamente en busca de
una vision global de la historia.

Por otra parte, como es en dreas limitadas en el espacio
donde el monumento industrial adquiere su verdadera signifi-
cacion, se facilita el estudio de dmbito regional, comarcal o
incluso municipal, entrando en el terreno de la historia local,
mucho mas accesible para los alumnos de la ensefianza
secundaria, posibilitando al mismo tiempo el estudio y cono-
cimiento del medio en el cual el propio centro de ensefianza
se inserta.

La Arqueologia Industrial fomenta la observacion, des-
pierta la imaginacion y genera creatividad, es activa, estimu-
lante y fomenta el espiritu critico, (RIERA, 1982: 502).

El gran potencial pedagdgico que la Arqueologia
Industrial pone a disposicion del ensefante queda ademas
subrayado por el hecho de que, como su objeto de estudio lo
constituyen los restos fisicos del pasado industrial, general-
mente no muy lejano, se hace necesario acudir a las técnicas
de trabajo de campo propias de la arqueologia (presencia en
el lugar, dibujo, fotografia, andlisis de los restos, etc.), asi
como a fuentes de informacion orales y técnicas, general-
mente no contempladas en los estudios histéricos de tradi-
cion documental, menos accesibles a los alumnos y con
escasa informacion de tipo tecnoldgico.

Todas estas razones impulsaron al Instituto de la
Juventud del Ministerio de Cultura a convocar las desgracia-
damente desaparecidas Camparias de Arqueologia Industrial
para Jovenes entre 1983 y 1988. Estas Campafas destinadas



a jovenes de entre 14 y 18 afios, nacieron con el fin de locali-
zar e investigar sobre aquellos objetos de carécter cientifico y
tecnoldgico que tuvieran un valor intrinseco en el entendi-
miento de la historia.

Los organizadores de las campafas resumian asi las
experiencias y las opiniones expresadas por coordinadores y
j6venes en las tres primeras campafnas (CAICOYA Y OTROS,
1988:371):

a) La mayoria de las investigaciones trataban de temas
relacionados con la ciencia, la técnica y la historia en sus
escalas regionales y/o locales, es decir con la “cultura mate-
rial cercana’.

b) El valor de uso que como motor promociona este tipo
de iniciativas, donde se intenta poner en practica un valor
més permanente que el escolar, habla de la necesidad de
incorporar un mecanismo de autoeducacion.

c) Existencia implicita de un motivo de acercamiento a la
participacion y sensibilizacién sobre los objetivos investiga-
dos.

d) Necesidad de un trabajo de investigacion de este tipo
para poder llamar la atencién sobre la precariedad en que se
encuentra un determinado mecanismo u objeto técnico.

e) Denuncia del desinterés de los mayores por estos
aparatos, situacién que como efecto de rebote, despierta un
especial interés en estos jovenes.

f) Constatacion del esfuerzo que exige el concurso de
varias disciplinas para poder comprender que los fendmenos
adquieren una mejor interpretacion cuando son asociados
entre si.

Un seguimiento similar realizado en Cataluia (CASANE-
LLES, 1989:5) sintetizaba en cuatro puntos los aspectos posi-
tivos de la campafa segun el criterio de profesores y
alumnos:

a) Se obligaba a trabajar en grupo.

b) Se realizaba un trabajo interdisciplinario en el que se
utilizaban materias que en la escuela se impartian por sepa-
rado.

c) Se hacia una investigacion real de la cual se exigia un
resultado.

d) Los alumnos estaban muy motivados. En muchos
casos chicos y chicas que en clase no respondian bien,
hacian un buen trabajo. Se comprobaba que la aplicacidn a
un caso concreto de aquello que se estudiaba, era el princi-
pal soporte de la motivacién.

En nuestro pais, profesores que participaron en las cam-
pafias, reflexionaban también sobre sus posibilidades (OBIS-
PO Y OTROS, 1986:Tomo 1, 21).

— Se trata de un trabajo interdisciplinario, con posibili-
dad de enfoque simultdneo tedrico-practico, histérico-técni-
co, etc.

— Supone un acercamiento a los métodos de trabajo
reales utilizados en una oficina técnica.

— Un gran grupo trabajando en un mismo tema de forma
coordinada, dividido en cuatro subgrupos formados cada uno
por cuatro individuos. Cada individuo trabaja en un plano que
debe corresponderse con exactitud a los restantes planos del
grupo. El trabajo sélo adquiere coherencia una vez reunido el
total de los diecisiete individuos.

EL MUSEO, TRADICION TECNICA Y ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL

— Un trabajo incorrectamente ejecutado, no recibe una
mala calificacion, sino que es corregido y debe rehacerse
tantas veces como sea necesario hasta que sea correcto.

— Un error en un croquis o una falta de datos supone
volver a realizar de nuevo todo el proceso: entrar en la casa,
medir, etc,

— Los procesos de trabajo son los reales de una oficina
técnica.

— Permite un acercamiento al entorno vital del alumno y
a la memoria histérica colectiva de la comunidad en que vive.

— Se aprende a sentir aprecio por el patrimonio pertene-
ciente al mundo del trabajo, desconsiderado por la historio-
grafia del arte.

Todas estas reflexiones hechas desde la comunidad edu-
cativa han generado propuestas directamente orientadas hacia
la participacion en el debate de la reforma educativa, (CARCA-
MO, 1988. GALLART, 1989, RIERA, 1989), desde el convenci-
miento de que las experiencias habidas en el seno de la
ensefianza secundaria, a lo largo de estos diez dltimos afios, en
torno a la Arqueologia Industrial tanto dentro como fuera de las
campafias para jévenes, han sido netamente positivas y total-
mente coherentes con las lineas orientadoras de dicha reforma.

No han estado ademéds estas experiencias alejadas en
sus conclusiones, de otras realizadas en los centros en los
que se ha experimentado la introduccion de la formacién téc-
nolégica de base en la ensefianza secundaria obligatoria. Asi
se ha escrito: (CARCAMO y HERNANDEZ, 1988: tomo 1, 18)
“No estd muy generalizada en las ensefianzas medias la
practica de pedagogias activas, aunque dia a dia aumenta el
nimero de quienes utilizan metodologias que provocan en el
discente actitudes de busqueda, observacion y participacion.
El Instituto de F.P. de Txurdinaga Il en Bilbao, desde hace
algunos cursos, viene experimentando con alumnos de 14 a
16 aflos programaciones que persiguen estos objetivos.
Sobremanera en el &rea de tecno-précticas, se trata de no
establecer ninguna divisién artificial entre la génesis de los
descubrimientos cientificos, y la tecnologia tedrica y practica
que los aplica a la resolucion concreta de problemas reales,
asi como de no extrapolar los acontecimientos cientifico-téc-
nicos del discurrir histérico global de la humanidad”.

En parecidos términos se expresaban los miembros del
Seminario de Arqueologia Industrial del I.F.P. Ezequiel
Gonzdlez de Segovia (COCA y otros, 1990: 134) tras cinco
afios de experiencias, al exponer sus objetivos generales:
“Dar una dimensién innovadora, casi revolucionaria, al tema
de la difusién del conocimiento.,. desarrollando en la praxis
diaria —a pesar de la inexperiencia que arrastramos— un
concepto de ensefianza pluridisciplinar y critico, mas acorde
con la realidad que nos circunda, mas propedeutico y globa-
lizador de conocimientos”.

Me atrevo a decir ademds, por mi experiencia personal,
que la Arqueologia Industrial facilita la coeducacién y que
alumnas que nunca se hubieran acercado a una maquina en
un centro de Formacién Profesional acaban sintiéndose atrai-
das por el apasionante mundo de la técnica, aun cuando su
interés y motivacion iniciales estuvieran mas cercanas a la
historia o la literatura.

La Arqueologia Industrial aporta pues al sistema educati-
vo, un instrumento eficaz y acorde con el espititu de la refor-
ma, y el sistema educativo devolvera a la sociedad
ciudadanos y ciudadanas respetuosos con su pasado recien-
te, amantes del patrimonio industrial de su pais, poseedores
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de una vision mas “renacentista” y globalizadora ante la vida,
receptivos, interesados y criticos ante las aportaciones de la
técnica, innovadores, y abiertos, en fin.

MUSEOS DE CIENCIA Y TECNICA

Al contrario que otros tipos de museos, los museos de
Ciencia y Técnica no se crean con un espititu conservacionis-
ta y coleccionista, sino con el animo de mostrar los nuevos
avances cientificos.

El primer museo puesto en marcha, el “Conservatoire des
Arts et Metiere”, actual “Musée national des Techniques” tiene
su origen en una decision del gobierno revolucionario francés
de 1794 y recogiendo colecciones de mdquinas, modelos,
libros, etc. pertenecientes a la monarquia y a la Real
Academia de las Ciencias (FICQUELMONT, 1990: 179), estd
animado por un interés didéactico hacia los alumnos de la
escuela homonima, fruto de las ideas generadas por la
ilustracion.

Mas tarde, en 1851, Inglaterra, a la cabeza del mundo
industrial, organiza la primera gran exposicién universal, que
trae como consecuencia la creacion en 1857 del actual
‘Science Museum” que con fines educacionales trata de
hacer permanente la muestra de las innovaciones producidas
por la industria que la exposicion exhibid durante seis meses,
afios atras (WILSON, 1988: 40).

Pero el proceso de continuo avance de la técnica dejaba
obsoletas las piezas alli expuestas que habian de ser sustitui-
das por otras, provocando asi el nacimiento de las coleccio-
nes histéricas, que son hoy el fundamento de numerosos
museos de ciencia y técnica.

Este tipo de museos de coleccién, guardan y exponen
series cronoldgico-evolutivas de objetos, que cuando care-
cen de otro hilo conductor que el temporal, pierden su fun-
cion didactica y acaban por resultar atractivos tan sdlo para
los especialistas en la materia expuesta. El Museo de Viena
con una gran coleccién o el de Praga, con colecciones de
méquinas fotograficas o de bicicletas pueden servir de
ejemplo.

Precisamente, los museos de coleccion mds abundantes
son los dedicados al transporte. Museos de trenes, automovi-
les, barcos, motocicletas, bicicletas, aviones, etc. existen en
todos los paises. En Francia los museos mas importantes son
el del Ferrocarril y el de Automdviles, ambos en Mulhouse y el
de Aviacién de Le Bourget. En Inglaterra, el del Ferrocarril de
York, el del Transporte Pdblico en Londres, y el Maritimo de
Greenwich. En el Estado Espafiol, es también el ferrocarril el
objeto técnico que mas tempranamente suscita interés por su
proteccion y conservacion, dando origen a las Sociedades de
Amigos del Ferrocarril y el que da lugar al primer museo téc-
nico, el Museo del Ferrocarril de Delicias en Madrid.

En 1903, Oskar von Miller, ingeniero aleman que ya en
su juventud, en 1880, habia visitado los museos entonces
existentes, crea el ‘Deutsches Museum”. El conocimiento de
los de Paris y Londres y la opinion negativa que la inmovili-
dad de las piezas expuestas y la necesidad de ser un exper-
to para su comprension le habian merecido, le hacen
concebir un museo vivo, que resultara atractivo para la gente
corriente y que fuese a la vez educativo y divertido (HLAVA,
1988: 126).

El interés de Von Miller por la formacién de los obreros
habia dado lugar a un nuevo concepto en la museologia téc-
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nica, basado en una doble finalidad: la de relacionar la técni-
cay la cultura por un lado y, por otro, la de explicar los princi-
pios cientificos en que se basaba la técnica. EI ‘Deutsches
Museum” crea una escuela que serd seguid  a portodos los
museos técnicos, incluido el actual “Science Museum” de
Londres, y probablemente sea hoy (CASANELLES, 1993: n°
17) el mejor museo de la técnica existente en la actualidad en
el mundo. Bombardeado en 1945 y destruido el 80% de sus
edificios y el 20% de sus fondos, se reabre en 1948; afio tras
afio modifica y amplia el numero de sus salas y contenidos.

Un paso mas, desde el punto de vista educativo, se da
en los afios treinta, cuando gentes vinculadas al movimiento
de la pedagogia activa, que preconizaba una mayor creativi-
dad y actividad del alumno en el hecho educativo toman
parte en la creacion del parisino “Palais de la Découverte”.

Los métodos interactivos, en la actualidad facilitados por
la introduccion de videodiscos y ordenadores, son la esencia
de sus salas de fisica, quimica, matematicas, informatica,
espacio, astronomia, etc. No existen objetos que conservar
en el “Palais”; por primera vez en un museo cientifico-técnico,
la presentacién “en vivo” de experimentos se convierte en el
objetivo fundamental. No se trata de recorrer la historia de los
inventos o de las aplicaciones industriales, sino de mostrar
did4cticamente la ciencia de base de modo que séa com-
prensible para un publico amplio.

Estos dos Ultimos museos se consideran emblematicos
de lo que algunos estudiosos llaman la segunda generacion
de museos, los que se gestan fundamentaimente en el perio-
do de entreguerras en Europa.

De sus propuestas museoldgicas y experiencias surge,
entre 1933 y 1940, la instalacién en la ciudad de Chicago (en
un gran edificio construido para la Exposicion Universal de
1893) del que, con una cifra de visitantes que supera los cua-
tro millones por afio, se ha convertido en el museo de su tipo
més visitado del mundo, el Museo de la Ciencia y de la
Industria.

Este museo, que puede ser considerado de transicion
entre sus antecesores y la nueva generacion, nace con la
finalidad de presentar sus exposiciones en un orden ldgico v,
para ello, aplica estos criterios: todo el material de la exposi-
cion que viene a ilustrar la historia de una invencién humana,
debe estar provisto de indicaciones claras sobre los grandes
principios cientificos de los que se deriva, de los descubri-
mientos que han dado origen a esta invencion, sobre los pro-
gresos técnicos que han permitido explotarlo practicamente,
sobre los métodos de produccidn masiva al servicio de la
poblacion y sobre las consecuencias sociales.

A partir de 1969, afio de creacién del “Exploratorium” de
San Francisco, se inicia una nueva generacion de museos en
los cuales el nimero de objetos histéricos e instrumentos ori-
ginales es mas bien pequefio o incluso inexistente. Son los
llamados Sci ence Cent er s omuseos de tercera generacion
que se extienden sobre todo por el territorio de los Estados
Unidos y Canad4, donde el “Centre des Sciences” de
L'Ontario en Toronto se ha convertido en una institucién
emblemética, de donde se han exportado al resto del mundo.

En estos museos o centros de ciencia, el visitante recibe
sensaciones y descubre por si mismo. Carecen a menudo de
organizacion, o al menos de itinerarios de circulacién preesta-
blecidos, con objeto de crear sorpresa y expectacion en el
visitante, del mismo modo que sucede con los “stands” en
una Feria de Muestras. El individuo es el centro de percep-
cién por lo que se dd una importancia trascendental a la



comunicacién. Valiéndose de los medios tecnoldgicos de los
que hoy se dispone invitan al visitante a participar de todos
los experimentos, generalmente apretando botones, pero son
mayoritariamente de caracter cientifico y no técnico, industrial
0 mixto.

En Europa, los science centers han dejado también su
influencia a veces en los nuevos centros creados, como el fin-
landés “Eureka” y méas a menudo, mediante la incorporacion
de nuevas salas interactivas a los museos existentes. El Estado
Espafiol no ha sido una excepcién y, aunque tardiamente, se
ha incorporado a la corriente; el “Museu de la Cencia” de “La
Caixa” en Barcelona es posiblemente uno de los mejores de su
género en Europa. La Coruia con La Casa de las Ciencias,
Madrid en 1992 con el Acciona y Tenerife con el Museo del
Espacio aportan las Ultimas incorporaciones, aunque Granada,
Cuenca y Valencia preparan proyectos similares.

Mas, de un modo paralelo al nacimiento y crecimiento de
los Science Centers y estrechamente ligados al movimiento
de Arqueologia Industrial que toma auge a partir de los afios
sesenta, surge un nuevo tipo de museos basados en el hecho
de que “en el mundo de la técnica el contenido estd estre-
chamente ligado al continente. Una maquina por si sola no
explica nada mas que sus mecanismos. Si, en cambio, se la
sitda dentro del contexto productivo en el que ha trabajado,
adquiere unas nuevas dimensiones. Si, ademés, el lugar estd
dentro de un territorio en el cual las condiciones de vida son
similares a las que habia cuando funcionaba aquella maqui-
na, la informacién que se transmite es optima’. (CASANE-
LLES, 1993: n® 18).

Con base en estos principios comienzan a recuperarse
elementos del patrimonio preindustrial e industrial, como moli-
nos y fabricas que conservan todas las instalaciones de pro-
duccién internas. EI Molino-Museo del Rio Segura en Murcia,
el “Museo-Moli Paperer” de Capellanes en Catalufa, la
Ferreria de la Yseca en Guriezo (Cantabria) son ejemplos en
el Estado y puede mencionarse el Museo de los Polders en
Cruquius (Holanda) o el Museo del Agua en Lisboa como
ejemplos de una muy amplia e inacabada lista de recupera-
ciones europeas.

Cuando la fabrica no es posible aislarla del territorio apa-
rece la necesidad de convertir en museo un gran espacio y
se crean los museos-territorio, implantados sobre todo en el
norte de Europa. Algunos, siguiendo las teorias de M. Riviere
—integracion de la gente del pueblo en el proyecto de una
manera sincera— exploran la via de convertirse en ecomu-
seos. Asi el de Seixal en la bahia de Lisboa (Portugal) y sobre
todo, el mas emblematico en los afios ochenta, el de Le
Creusot en la Borgofia francesa, hoy entrado en decadencia.

Pero el mé&s emblemdtico de los museos-territorio es el
de “Iron Bridge”, creado en 1968 en Inglaterra. Ubicado en el
mismo lugar en que hace doscientos afios se construy6 el pri-
mer puente de hierro -de ahi su nombre-y donde se inicio
la fundicidén con carb6én de coque, en plena cuenca minera
inglesa, este museo de doce kilémetros lineales de extension
permite visitar una poblacion del siglo XIX con todos sus
comercios abiertos al publico, viviendas de obreros y patro-
nos, museos, instalaciones mineras, e incluso instalaciones
siderurgicas a vapor en pleno funcionamiento.

El Reino Unido, que mantiene méas de cuarenta minas
abiertas al publico y conserva, por ejemplo, mas de ochenta
instalaciones bombeadores de agua, con maquinaria de
vapor muchas y la mayoria mantenidas en funcionamiento, es
sin duda el pais en el que existe una mayor sensibilizacion
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ciudadana hacia la conservacién del patrimonio industrial,
Numerosas iniciativas son privadas y tanto la dedicacion indi-
vidual como el asociacionismo, al estilo de nuestros Amigos
del Ferrocarrill se extiende por todo el territorio.

Bastantes iniciativas conservacionistas se han transfor-
mado en rentables por si mismas, generando ademds un
dinamismo turistico importante en regiones que en ocasiones
entraban en declive industrial. La creacién del Museo de la
Mineria en El Entrego (Asturias) y la aparicién de empresas
mercantiles como Ingenieria Cultural Asturiana S.L. que ges-
tiona la ruta del carbdn a través de las cuencas del Caudal y
del Nalén son un ejemplo reciente en el Estado Espafiol.

En los Ultimos afos se ha reclamado desde diversos sec-
tores una visidn museistica de la técnica mas relacionada con
el mundo del trabajo, el Museo del Trabajo, Técnica y Cultura
de Steir (Austria), el ABC de Copenhague y mas recientemen-
te el Museo de la Técnica de Manheim han enfocado sus
exposiciones interrelacionando los puntos de vista técnico y
social.

Uno de los museos més espectaculares de los ultimos
afios, la “Cité des Sciences et I'Industrie” de la Villette en Paris
regresa a los origenes de la museologia técnica y tiene como
fin mostrar los dltimos avances de la ciencia y de la técnica.

Las ultimas tecnologias sin embargo, no estdn presentes
tan solo como objeto expositivo, sino que son también aqui el
vehiculo a través del cual se presenta la tecnologia del futuro.
Lo que se muestra de un modo espectacular, acaba por con-
vertirse en espectacular. Ademas, todo museo compite con
otras ofertas ludicas por ocupar el tiempo libre de los ciuda-
danos. Algunos recientes parques de atracciones como el
“Futuroscope” de Poitiers y, sobre todo, la ultima exposicion
universal de Sevilla han demostrado la fuerte atraccién que
para todas las edades, ejercen la nuevas tecnologias de la
comunicacién y de la imagen, La “Cité de la Villete” en Paris
incorpora un cine Imax (La Geode) y un cine en movimiento,
cruzando la difusa frontera que separa los nuevos parques
de atracciones de los Science Centers.

Pero la “Cité” es, sobre todo, un centro cultural, que
mantiene ademas estrechas relaciones con la industria fran-
cesa la cual contribuye tanto al montaje de algunas de las
salas de exposicion permanente como de exposiciones tem-
porales.

CIENCIA, TECNICA Y MUSEOS EN EUSKAL HERRIA

Tanto en Europa, como en el resto de los paises indus-
trializados, una gran parte de los museos creados en los Ulti-
mos afios estan relacionados con la ciencia y la técnica, tal
como hemos visto anteriormente. No es tan optimista la situa-
cion en el Estado Espafiol, donde sélo recientemente se han
abierto al publico algunos museos, como los ya mencionados
del Ferrocarril en la estacién de Delicias (Madrid) o el de los
Molinos del Rio Segura (Murcia), Aunque de cardcter privado,
el Museo Naval del Dique de San Fernando (Cadiz) puesto en
marcha por Astilleros Espafioles, viene a sumarse a la escue-
ta lista, a la que en los primeros meses de 1994 se afadira el
Museo de la Mineria y de la Industria de El Entrego (Asturias).
El Museo Nacional de la Ciencia y la Técnica oculta sus fon-
dos en su sede provisional de Delicias (Madrid) y espera
mejores tiempos para ofrecerlos a la vista del publico; mien-
tras tanto se especula con un posible traslado de parte de
estos al incendiado Pabellén de los Descubrimientos de la
Expo 92 en Sevilla.
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Las autoridades culturales de Catalufia, parecen ser las
que de forma mas realista y coherente han abordado la crea-
cién de una red de museos de la Técnica, rehabilitando el
antiguo Vapor Aimerich i Amat en Terrassa (Barcelona) como
sede central del Museo y estructurando una red de museos
comarcales especializados, que en base a aportaciones pre-
supuestarias moderadas, pero sostenidas en el tiempo van
poniéndose paulatinamente en marcha.

En Euskal Herria, la idea de crear un museo de la técnica
se remonta a los primeros afios de la pasada década. En
diciembre de 1982, el Ayuntamiento de Barakaldo adquiere a
la empresa Altos Hornos de Vizcaya los terrenos y pabellones
que en su dia fueran terminal del ferrocarrii minero de la
“Orconera Iron Ore” en el barrio de Lutxana con la finalidad
principal de ubicar en ellos el museo previa cesion de una
parte de los mismos al Gobiemo Vasco, que procedia a crear
el Museo de la Técnica de Euskadi. Con un primer proyecto
de contenidos elaborado por los profesores Tufién de Lara y
Gonzélez Portilla y una minima infraestructura, se comienza la
recogida de material, aunque no serd hasta finales de la
década cuando se proceda a rehabilitar uno de los pabello-
nes con objeto de abrir al publico una exposicion parcial, al
tiempo que en 1990 se convoca un concurso de ideas para la
construccion de la sede del museo. Pero nuevamente se
paralizan las inversiones y se retrasa de forma indefinida la
puesta en marcha del museo.

El problema es que los objetos de ciencia y técnica no
han gozado de la misma estima que el patrimonio artistico,
por lo cual, sobre todo en momentos como el presente de
reconversiones o cierres de industrias casi generalizados, es
facil imaginarse donde acaban, sea cual sea su valor histdri-
co y patrimonial. “El método mas eficaz para alcanzar la reva-
lorizacién de estos objetos es la creacién de museos de
ciencia y técnica y la incorporacién de estas tematicas a los
museos ya existentes. La experiencia en el campo del arte
confirma esta posicion. Un segundo objetivo es la recoleccion
de objetos que aun existen en ndmero elevado. Para alcanzar
este segundo objetivo también es de maxima importancia la
existencia de museos que puedan conservarlos. Un museo
atrae piezas”. (CASANELLES, 1988: 418).

Euskal Herria, no puede renunciar, dada la importancia
histérica de la industrializacién y la vocacién industrial del
pais, a la existencia de un museo que trate la ciencia y la téc-
nica de un modo general, pero se estan perdiendo unos afios
fundamentales ya que el proceso de destruccién tanto de
maquinarias como de archivos o edificios se ha acelerado en
la presente década. Su apertura es urgente porque tal y como
exponia su Director... “Pensamos que en el momento que el
Museo exista fisicamente, aunque no sea mas que con una
pequefia exposicion, tanto empresas como particulares evolu-
cionaran en su vision del Museo de la Técnica de Euskadi,
como una realidad interesante”. (CARRERAS, 1988: 432).

Mientras tanto, algunos museos ya existentes, tales
como el Museo Arqueoldgico, Etnografico e Histérico Vasco
de Bilbao o el Museo Naval de Donostia muestran su preocu-
pacién por incorporar el patrimonio industrial a sus fondos e
incluso por preservar y evitar la desaparicion de elementos
valiosos — tales como barcos— que por sus caracteristicas
no son siempre facilmente incorporales al museo.

En otros casos y, ante la ausencia de iniciativas priva-
das, hay que reconocer el interés mostrado por organismos
de la Administracién Publica no directamente implicados en
la gestion cultural. Tal es el caso del Departamento de
Transportes y Obras Publicas del Gobierno Vasco que ha
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puesto en marcha el Museo Vasco del Ferrocarril de Azpeitia,
rehabilitando la estacion del ferrocarril de via estrecha y
poniendo en marcha antiguas locomotoras y vagones con un
doble objetivo: divulgador y didactico por un lado y académi-
co (centro de documentacion e investigacion) por otro.

En ocasiones son las administraciones locales o provin-
ciales las que toman la iniciativa. La Diputaciéon Foral de
Gipuzkoa, por medio del Departamento de Cultura y Turismo
ha sido pionera al crear en el término municipal de Aia el
Parque histérico monumental de Agorregi que recrea las
caracteristicas de los enclaves hidraulicos del Antiguo
Régimen. El tratamiento integral del conjunto es ejemplar y ha
venido precedido de los trabajos de investigacion histdrico—
arqueoldgica necesarios para reconstruir el complejo y hacer-
lo funcionar tal y como fué disefiado a mediados del siglo
XVIIl. El conjunto incorpora embalses, canales, anteparas,
molinos y ferrerias.

El Ayuntamiento de Zerain (Gipuzkoa) ha sido el promo-
tor de la restauracién de la Serreria de Larraondo, restaura-
cion que ha contado asi mismo con la contribucion del
Departamento de Cultura y Turismo de la Diputacion Foral. Se
trata de una serreria hidrdulica que data de un siglo aproxima-
damente y que se ha mantenido en pie hasta nuestros dias.

Los trabajos de conservacion y recuperacion finalizaron
a comienzos del presente afio de 1993,

En Bizkaia, una de las ferrerias mejor conservadas, la de
El Pobal en Muskiz, ha seguido un largo proceso de deterioro
que ha finalizado recientemente con su adquisicién por parte
de la Diputacion Foral y el comienzo de las obras de restaura.
cien cuya primera fase dirigida a la renovacién de la cubierta
y de los elementos més deteriorables ya estd finalizada.
Deben esperarse en afios sucesivos las dotaciones presu-
puestarias precisas para concluir su restauracion y apertura
al publico.

Una de las joyas del patrimonio industrial vasco, la
Fabrica de boinas “La Encartada” en Balmaseda, que hace
escasos meses, coincidiendo con su centenario, ha dejado
de trabajar, concita el interés de la Asociacién Vasca del
Patrimonio Industrial y la Obra Pdblica, la Diputacidon Foral y
el Ayuntamiento de Balmaseda, que conjuntamente estudian
posibles alternativas de reapertura como fébrica-museo.

En la Facultad de Medicina de la Universidad del Pais
Vasco en Leioa (Bizkaia) tiene su sede desde 1980 el Museo
Vasco de Historia de las Ciencias, dividido en nueve salas
monogréficas que contienen instrumentos cientificos, biblio-
grafia y documentacion relacionados con la medicina, la far-
macia y las ciencias naturales; las colecciones fueron
iniciadas en 1974 por el Doctor J.L. Goiti.

El entusiasmo de los miembros de una asociacion, la de
Amigos del Museo de la Mineria, ha conseguido reunir docu-
mentacién escrita y fotografica, bibliografia y utiles y maqui-
naria relacionados con la mineria vizcaina, que de otro modo
hubiera desaparecido por su fragilidad.

El museo, tiene su sede provisional en el antiguo matade-
ro de Gallarta (Bizkaia) cedido por el Ayuntamiento de Abanto
y Ciervana. Hasta la reciente apertura del Museo de la
Mineria asturiano era la Unica iniciativa del sector minero exis-
tente en el Estado.

La iniciativa de un industrial, Patricio Echevarria, dié de
nuevo vida en 1952 a la Ferreria de Mirandaola en Legazpia
(Gipuzkoa) que abre al publico en fechas sefialadas reprodu-
ciendo el tradicional proceso de obtencién de hierro. Sin



duda singular esta iniciativa, tanto por su origen privado
como por lo temprano de la misma.

Otra iniciativa privada ha dado origen al Museo de la
Confiteria en Tolosa, que reune todos los instrumentos nece-
sarios para el desarrollo de este oficio.

En Navarra, por ultimo, el Ayuntamiento de Tudela pro-
mueve la rehabilitacion para museo del Molino de la Mejana,
rehabilitacion que habria de correr a cargo de la Escuela
Taller de Restauracion de esa localidad.

También en Navarra, ha de abrirse al publico de forma
inminente el Planetario de Pamplona, primero de Euskal
Herria, y quinto del Estado, tras los de Barcelona, Madrid. La
Corufia, y Tenerife. Un espacio cientifico-recreativo abando-
nado en nuestro pais, pese al indudable atractivo que ejerce
sobre todas las edades y a las posibilidades educativas que
ofrece.

Hasta aqui las iniciativas existentes en el dmbito de la
museologia cientifico-tecnica, bien escasas como se Vé,
tanto si se contemplan desde la comparacion con las existen-
tes en los paises europeos de nuestro entorno, como si se
miden en funcién de la trascendencia que la industrializacién
ha tenido y tiene en nuestra historia contemporéanea.

Muchos museos, sobre todo en el Reino Unido y en los
Estados Unidos, demuestran que pueden no solo contribuir a
la conservacion de una parte importante de la cultura material
de la humanidad y a la educacién integral de los jovenes y
los adultos, sino que logran ser ademds lugares de distrac-
cién y ocio e incluso, fuentes de riqueza y de atraccion turisti-
ca, asi como de regeneracidn de zonas industriales obsoletas
o rurales con economias estancadas o en regresion.

Urge, por tanto, poner en marcha en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco y en Navarra un sistema de
Museos de Ciencia y Técnica, que en el primer caso debiera
comenzar por la puesta en marcha del Museo de
Lutxana-Barakaldo como sede central que albergue las
colecciones generales y que sirva de nexo de apoyo a una
organizacién museistica descentralizada y extendida a todo
el territorio. Esto conlleva que, por un lado, las salas de expo-
siciones no deban necesariamente albergar todos y cada
uno de los sectores productivos del pais, algunos de los cua-
les podrian tener sus propias sedes monograficas. Sin
embargo, el Museo ha de poseer un mensaje global que de
coherencia tanto a sus propias muestras permanentes o tem-
porales como a las actividades de todo el sistema de museos
de ciencia y técnica, desde una perspectiva histdrica y
nacional.

Por otro lado, muchos de los espacios destinados a ser-
vicios de estudio, documentacion, difusion y, muy probable-
mente, incluso los de restauracidn, mantenimiento y
almacenaje, podrian ser de utilizacion comun, tanto por la
propia sede central como por parte de la organizacién mu-
seistica.

A titulo meramente enunciativo, se enumeran los mu-
seos, sitios, elementos, etc., que podrian estar relacionados
con el Museo Nacional, en mayor o menor medida, en funcion
de su pertenencia al propio Gobiero Vasco, a otras institu-
ciones publicas o a la iniciativa privada.

Museos monograficos

Tales como el Museo del Ferrocarril de Azpeitia, ya en
funcionamiento, o los deseables de Armas en Eibar, de la
Méquina Agricola en Ajuria (Araba), del Papel en Tolosa
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(Gipuzkoa), de Historia de las Ciencias de Leioa (Bizkaia) de
la Electricidad en Burcefia-Barakaldo (Bizkaia), de la Mineria
en Gallarta (Bizkaia), de la Industria Harinera en Araba, etc.

Museos “site”

Tales como el de la Bombeador de Aguas de Elorrieta
en Bilbao (Bizkaia), las ferrerias de Mirandaola y Agorregi
(Gipuzkoa) o de El Pobal (Bizkaia), Molinos de Mareas, Minas
visitarles, etc.

Museos Lugares de Produccion

Fabricas visitables tales como la fabrica de boinas “La
Encartada” en Balmaseda o lugares como las salinas de
Afana.

Ante la posible dicotomia de crear museos de la ciencia
0 museos de la técnica en un pais que aun no tiene ni unos ni
otros, la alternativa mdés correcta pudiera ser la de plantear la
creaciéon de museos de ciencia y técnica, es decir, museos
que cumplan la funcién de preservacién del patrimonio técni-
co mueble e inmueble, pero que sean capaces de presentar
de forma lineal y didactica los procesos tecnoldgicos (que
incluyen tanto los procesos de fabricacion, como la organiza-
cién del trabajo o los productos obtenidos) y los fundamentos
cientificos que han hecho posible el desarrollo histérico de
cada tecnologia concreta.

Un objetivo importante del museo ha de ser el de impulsar
la cultura cientifica y técnica. EI museo puede convertirse en
un centro cultural en el que ésta drea de la cultura sea el tema
principal. Debe estar abierto a la universidad y a la industria y
presentar en cada momento la ciencia y la técnica del presen-
te, bien en salas especificas, bien en exposiciones temporales,
lo cual ademas, puede contribuir a su financiacion.

Un museo técnico, por Ultimo, debe ser también un museo
del trabajo. “La conservacidn de los bienes técnicos no es solo
cuestion de coleccionista ni se realiza por razones estéticas.
Los bienes técnicos son en gran parte testimonios del mundo
del trabajo pasado. En ellos se conservan dtiles, herramientas
y objetos utilizados por el hombre en su quehacer diario, La
mayoria de ellos no han sido sacralizados por la sociedad. Son
objetos no valorados por los museos tradicionales que han
preferido conservar los bienes propiedad de los estratos mas
altos de la sociedad”. (CASANELLES, 1988: 419).

Quedan sin embargo, un gran numero de elementos que
no son trasladables o incorporales a un museo y que pose-
en un alto valor tanto histérico como técnico e incluso en oca-
siones artistico. Es el caso de las obras de Ingenieria
publicas o privadas: puentes, puertos, tdneles, presas,
diques, faros, etc., de los cuales existen en Euskal Herria mul-
tiples ejemplos que ofrecen grandes posibilidades de utiliza-
cion en la ensefanza primaria y secundaria. La historia de la
construccion de puentes compendia en si misma el proceso
de utilizacién de la tecnologia por parte del hombre para
superar los obstaculos que la naturaleza impone a las comu-
nicaciones y permite apreciar el impulso que supuso la indus-
trializacion. Puentes que ofrecen ejemplos significativos, tanto
de carretera y ferrocarril (viaducto de Ormaiztegi) como urba-
nos (Maria Cristina o Kursaal en Donostia, Deusto o Vizcaya
en la Ria de Bilbao).

Sucede lo mismo con las estaciones de ferrocarril, los
mercados, los depdsitos, almacenes y tinglados portuarios,
centrales eléctricas, etc, y con los edificios y naves industria-
les. Y también con aquellos elementos singulares que debido
a los materiales empleados en su construccién, o su ubica-
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cién, sobreviven al desuso, tales como las chimeneas, los hor-
nos de calcinacion, los cargaderos de mineral, las gruas,...

Ferrocarriles, funiculares, tranvias y oros medios de
transporte de épocas pasadas, son utilizados en muchos pai-
ses no solo como testimonio de esas épocas, sino como
atractivos turisticos, al mantenerlos en funcionamiento. s el
caso de los funiculares de Donostia, Bilbao o La Reineta, del
ferrocarril a Bermeo de Eusko Trenbideak o del tren de cre-
mallera de La Rhune en San Juan de Luz.

En muchos casos se corre, a veces, el riesgo de una
conservacion banalizada y descontextualizada del patrimonio
industrial por parte de urbanistas que mantienen algunos ele-
mentos singulares transformados en hitos urbanos que aca-
ban siendo poco mds que una sefal informativa: aqui ubo
una siderdrgia o una mina. La museologia ténica alcanza su
méxima dimensién en los lugares donde las piezas se contex-
tualizan en su ambiente. Una méquina o una chimenea
expuesta en solitario no explica nada al gran publico. Un
horno de calcinaciéon unicamente se entiende como paso
intermedio entre la mina y el sistema de transporte final, den-
tro de un proceso encadenado.

Un elemento singular, la Estacion Bombeador de aguas
fecales de Elorrieta en Bilbao, hasta hace poco conservada
en su casi total integridad, a falta tan sélo de las calderas y la
chimenea correspondiente, podria servir como ejemplo de lo
que el mundo de la educacién —y no sdlo él— pierde con su
abandono por parte de las autoridades publicas y su progre-
sivo desmantelamiento y deterioro.

La instalacion, modélica en su dia, (finales del siglo
pasado) era parte integrante del plan de saneamiento integral
de Bilbao que debia poner fin al deterioro de la salud publica
puesto de manifiesto por el nimero de epidemias y de muer-
tes habidas en las dos ultimas décadas del siglo por la infima
calidad de las aguas. Con objeto de bombear las aguas
sucias hasta el mar, la instalacién estaba dotada de dos bom-
bas accionadas por maquinas de vapor tipo Worthington
duplex compound, las correspondientes calderas, un caballi-
to de vapor productor de corriente continua para la ilumina-
cién y un taller de reparaciones. Posteriormente se le
acoplaron dos bombas centrifugas eléctricas. Todo ello aloja-
do en una sencilla pero muy correcta edificacion de sétano y
una planta en ladrillo visto, adosada a los depdsitos subterra-
neos sobre cuyas bévedas se levantaba un tipico jardin espe-
cificamente disefiado para la instalacion. Una sobria pero
proporcionada torre piezométrica remataba la instalacion.

Gran Bretafia conserva ochenta instalaciones similares de
entre 1820 y 1939 que conforman lo que se conoce como ‘el
patrimonio del agua”. En el Estado Espafiol esta es la Unica
instalacion que se habia mantenido casi integra hasta 1990.

Una correcta programacion museistica, habria permitido
su utilizacién para ilustrar el empleo del vapor de agua como
fuente de energia e incluso la historia de la méaquina de
vapor; la produccion de electricidad por medio del vapor y la
utilizacion de la energia eléctrica para hacer funcionar las tur-
binas inversas.

Permitiria contemplar un ambiente de trabajo de finales
del siglo pasado, la instalacion eléctrica original, el imprescin-
dible taller de mantenimiento, la maquinaria y herramental
(torno, fragua, terrajas, etc.).

La arquitectura industrial de un ingeniero (Recaredo de
Uhagén) que ofrece a la vez una fachada urbana y un interior
utilitario (escaleras modulares de fundicién, puente grua).
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La importancia concedida a la jardineria (aromas, dise-
fios encubridores) en este tipo de instalaciones.

La mecénica de fluidos (bombeo a 12 kms. de distancia,
bombas, torre piezométrica).

El deterioro de la calidad del agua por el mal uso de la
técnica (vertidos a la ria de residuos mineros e industriales,
construccion masiva y vertidos fecales). El correspondiente
deterioro de la salud publica (consumo de agua de la ria, epi-
demias). La utilizacion de la técnica al servicio del ser huma-
no (construccién de retretes, saneamientos, la propia
estacion bombeador). Las condiciones de vida de la clase
trabajadora. La importancia del agua para la vida.

Paralelismos con la situacién actual. Concienciacién
sobre un buen uso del agua. El equilibrio ecoldgico y el agua.

El crecimiento urbano de Bilbao en el cambio de siglo.
Urbanismo, vivienda y salud durante la industrializacion...

Breve listado, pero suficiente para justificar la rentabilidad
social de la conservacion de la Estacion Bombeadora desde
el punto de vista educativo y las posibilidades que la
Arqueologia Industrial ofrece al ensefiante. Y no hablamos
aqui de la responsabilidad de conservar y transmitir esta
parte de nuestro patrimonio cultural a las proximas generacio-
nes. Si continuamente se hace alusion a la necesidad de la
formacion técnica en el futuro inmediato, ;por qué desapro-
vechar aquellos instrumentos mas Utiles y atractivos que afor-
tunadamente poseemos ya, sin apreciar su valor?

La historia de la tecnologia como historia de la civiliza-
cion, es el lema que el “Deutsches Museum” trata de inspirar
en sus visitantes. Algo deberiamos aprender de un museo
que tiene ya muchos afios de experiencia, que presta tanta
atencion a los visitantes jovenes, que recibe la visita de mas
de 1000 clases al mes y que desde 1976 imparte cursos con-
tinuos para los profesores.

SUGERENCIAS

La Arqueologia Industrial como medio interdisciplinar que estu-
dia el Patrimonio con la finalidad de comprender la sociedad indus-
trial, es de gran utilidad en la ensefianza secundaria y coherente con
los planteamientos y fines de la Reforma.

Desde el punto de vista educativo, es importante la conservacion
de los elementos més importantes del Patrimonio Industrial Vasco -en
trance de desaparecer— a ser posible en su emplazamiento original.
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ANEXO A

RELACION DE TRABAJOS PRESENTADOS POR CENTROS DE ENSENANZA DE LA COMUNIDAD AUTONOMA VASCA A LAS SUCESIVAS
CAMPANAS DE ARQUEOLOGIA CIENTIFICA E INDUSTRIAL PARA JOVENES CONVOCADAS POR EL INSTITUTO DE LA JUVENTUD Y EL

MUSEO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA.

I CAMPANA. ANO 1984

Titulo: 1. Limpiadora de trigo.
2. Sidreria
3. Molino
4. Torno

Colegio UROLAKO de F.P. de Azcoitia

Il CAMPANA. ANO 1985
Titulo: Herreria de Zubiaurre

Centro: |.B. Lauaxeta
Aita Elorriaga s/n.
Mungia (Bizkaia)

Titulo: Explotacion de minas

Centro: |.B. Basauri
c/ Ledn, 22
Basauri (Bizkaia)
Tfno.: 440 01 11

Il CAMPANA. ANO 1986

Coordinadora:
M? Dolores Moreno

Alumnos:

José L. Larrabeiti
Pedro Larrauri
Esther Laso
Itziar Rueda
Felix Sanz

Coordinador:
Javier Diego

Alumnas:
Socorro  Alvarez
Arantxa Artetxe
Marga Duran
Rosa Hernando
Yolanda Matos

Titulo:  Vivienda obrera en el ultimo tercio del S. XIX.

El caso de Baracaldo.

Centro: Instituto Politécnico de F.P
¢/ Aldapa, n® 3
Barakaldo (Bizkaia)
Tfno.: 437 50 02-4375003

Alumnos:

Mari Luz Afonso
Silvia Aylagas
Jesls Casas

J. Manuel Céspedes
Jests D. Cuesta
Alfredo  Fernandez
Julidn Iglesias
Carolina  Montejo
Inmaculada Prieto

IV CAMPANA. ANO 1987
Titulo Horno de calcinacion

Centro: |.B. Basauri
c/ Leodn, 22
Basauri  (Bizkaia)
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Coordinadores:
Joaquin Carcamo
Antonio  Hernandez
Angel Obispo
Josu Romarate

Ricardo Alonso
Serafin Cabrejas
Ana Maestro
Jesus Ruiz
Jose Rodriguez
Begofia Nufiez
M?# Mar Medina
Yolanda Prieto

Coordinador:
Javier Diego

Alumnos:

Eva Engezmann
Carmen Sanchez
Antonio Carrasco
Yolanda Teijeiro
M? Luz Zaldivar
Angel J. de la Lama
Miguel A. Quintana

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Embarcaderos de mineral de la Cia. Franco-Belga

en la Ria de Bilbao.

Instituto  Politécnico F.P.

Barakaldo (Bizkaia)

Coordinadores:
Joaquin Carcamo
Javier Navarro

Alumnos:

Ana M? Garcia
Marta Gonzalez
Aitor  Abarrategui
Luis M2 de la Fuente

Embarcaderos de mineral de la Orconera Iron Ore

en la Ria de Bilbao.

Instituto Politécnico F.P.

Barakaldo (Bizkaia)

Coordinadores:
Angel Obispo
Carlos Ubeda

Alumnos:

Ifaki Gonzalez
Joaquin Huerga
Javier Urrutxua
Gabril Riafo

La modermnizacién de los mataderos en Espafa:
El matadero ‘nuevo” de Baracaldo.

Instituto Politécnico de F.P.

Barakaldo (Bizkaia)

Caja de Musica

Colegio de la Compafiia

de Maria.

Paseo de la Antigua, 9
Orduia (Bizkaia)
Tfno.: 945/89 31 75

Telurio y Lunario

Colegio de la Compafiia

de Maria.
Ordufa (Bizkaia)

Microscopio

Colegio de la Compafiia

de Maria.
Orduria  (Bizkaia)

Coordinadores:
Pedro Basagoiti
Antonio Hernandez

Alumnos:

Fermin Alvarez
Enrique Saez
Francisco Garcia
Manuel Martin
Salvador Urien

Coordinadora:
M? Isabel Nogal

Alumnos:
Eduardo Ibernia
Juanjo Calle

Javier Pinedo
Fernando Ldpez

Coordinadora:
M? Isabel Nogal

Alumnos:
Izaskun Aldama
Isabel Coira
Edilberto  Ortega

Coordinadora:
M? Isabel Nogal

Alumnas:
Carmen Abascal
Dihana Gdémez
M? Antigua Diaz
Yolanda Iturralde
M? Luisa Urkijo



Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Proyector

Colegio de la Compafiia
de Maria.
Ordufia (Bizkaia)

Frensa

Colegio de la Compafiia
de Maria.
Ordufia (Bizkaia)

Balanza

Colegio dela Compafiia
de Maria.
Ordufa (Bizkaia)

Teodolito-telemetro-telescopio

Colegio de la Compania
de Maria.
Orduha (Bizkaia)

Médquina de Vapor

Colegio de la Compafiia
de Maria.
Orduha (Bizkaia)

Méquina de Fotografiar

Colegio de la Compafiia
de Maria.
Orduha (Bizkaia)

Chacolitera

Colegio de la Compafiia
de Maria.
Orduha (Bizkaia)

Coordinadora:
M2 Isabel Nogal

Alumnos:

Rubén de la Fuente
Ana Cristina Vadillo
Eugenio Herrera

Coordinadora:
M? Isabel Nogal

Alumnos:

Antxoine  Arbaizagoitia

Josune Roldan
Juany Robles
M2 Antonia Zulueta

Coordinadora:
M? Isabel Nogal

Alumnos:
José Mari Robles
Iratxe Ruiz

Coordinadora:
M2 Isabel Nogal

Alumnas:
Yolanda Fernandez
M? Lourdes Bujia

Coordinadora:
M? Isabel Nogal

Alumnas:

Araceli Oyarzabal
Elena Rial
Esmeralda Valiente
Ménica Cantero

Coordinadora:
M? Isabel Nogal

Alumnas:

Idoia Uzabal
Yolanda Palomero
Idoia Villate

Coordinadora:
M? Isabel Nogal

Alumnos:
Gorka Lépez
Roberto Porres
Vicente Sevilla
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V CAMPANA. ANO 1988

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

Titulo:

Centro:

La Encartada, fabrica de boinas.
de la industria textil del S. XIX.

Instituto Politécnico F.P.
Barakaldo (Bizkaia)

Un resto vivo

Coordinadores:
Angel Obispo
Carlos Ubeda

Alumnos:

Ana Garcia
Javier Urrutxua
Aitor  Abarrategui
Manuel Martin
Salvador Urien

Tranvias aéreos en las minas de Bizkaia. La soluciéon mds
eficaz a un problema de infraeslrucfura.

Instituto Politécnico de F.P.
Barakaldo (Bizkaia)

El funicular de la Reineta

Instituto Politécnico de F.P.
Barakaldo (Bizkaia)

Coordinadores:
Angel M2 Alonso
F. Javier Navarro

Alumnos:

Luis M2 Bonazar
José Antonio Espiga
José Antonio Ortigosa
Fernando Ramos
Algjandra  Trueba

Coordinadores:
Pedro M? Basagoiti
Enriqgue  Magunagoikoetxea

Alumnos:

Angel Beltran
Beatriz Diez
Antonio Luna

José Ignacio Peralta

El dltimo Cantilever. Ingenieria del transporte
—por cadena flotante- almacenamiento y carga

en el coto minero de Dicido.

Instituto de F.P.
Txurdinaga |l

¢/ Artalandio, n® 3
Bilbao (Bizkaia)
Tfno.: 4125712

Coordinadores:
Joaquin  Cércamo
Antonio Herndndez

Alumnos:

Jesus Angulo

Jesls Guerrero

José Andrés Hernando
Juan Carlos Martinez
Andrés Palma

Angel Teijido

Vagoneta para transporte de mineral.

|.B. Mixto Valle de Trapaga

¢/ San Gabriel, s/n.
Valle de Trapaga (Bizkaia)

Tfno.: 4591701-4591250

Coordinadores:
Txema Esparta
Gurutze Mendieta

Alumnos:

David Nufiez

Pablo Garcia

Oskar Barrio

Roberto Blanco

Jests Manuel Séanchez
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ANEXO B
MUSEOS DE CIENCIA Y TECNICA EN EUSKAL HERRIA

ABANTO Y ZIERBENA (GALLARTA)
MUSEO DE LA MINERIA

c/ Avda. del Minero, 5 (Gallarta).
48500 Abanto y Ciervana (Bizkaia)
Tfno.:

Director: D. Carmelo Uriarte.

Horario: A concertar. Cerrado a grupos por falta de espacio.
Entrada: Gratuita.

Propiedad: Asociacion de Amigos del Museo de la Mineria

Posee una coleccién de objetos y documentos relacionados con la
mineria del hierro, entre los que se encuentran vagonetas de diferen-
tes épocas, trémeles, etc.

AIA
FERRERIA DE AGORREGI

Accesos desde lturrardan y Manterola.
Aia (Gipuzkoa)
Tfno.: (943) 42 88 43

Direccién: ENARA Taldea
Horario: De octubre a junio:
- Para Centros de Ensefianza media de Gipuzkoa y con
cita previa los miércoles y viernes de 10,00 a 14,00.
- Para el publico en general, los domingos de 10,00 a
14,00. Verano.
- Julio y Setiembre: viernes, sdbados y domingos de
10,00 a 14,00.
- Agosto: de martes a viernes de 10,00 a 13,30 y de
16,03 a 18,00.
Propiedad: Diputacién Foral de Gipuzkoa.
Departamento de Cultura y Turismo.

AZPEITIA
MUSEO VASCO DEL FERROCARRIL

Estacién de Ferrocarril.
Azpeitia  (Gipuzkoa)
Tfno.: (943) 15 06 77

Director: D. Juanjo Olaizola.

Horario: Martes a Sébados de 10 a 13,30 y de 15,30 a 19,00.
Domingos mafana de 10 a 13,30.
Visitas escolares y grupos.
Entrada gratuita.

Propiedad: Departamento de Transportes y Obras Publicas.
Gobierno Vasco.

Este museo abre sus puertas al publico en 1991 con el objetivo de
divulgar la historia del ferrocarril de via estrecha y sus técnicas
haciendo hincapié en sus aspectos didacticos. Maquinas de vapor y
vagones de época en funcionamiento.

BARAKALDO
MUSEO DE LA TECNICA DE EUSKADI

¢/ Andicollano, s/n.
48903 Luchana-Barakaldo
Tfno.: (94) 499 16 34

Director:  D. José Julio Carreras.
Propiedad: Gobierno Vasco, Departamento de Cultura.

El Museo esta ubicado en las naves del antiguo ferrocarril de la
Orconera iron Ore, no estd abierto al pdblico ain. Posee una nave de
almacenamiento de maquinas y otros elementos y otra nave ya rehabi-
litada que habrd de convertirse en la sala de exposiciones provisional.
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BILBAO
MUSEO ARQUEOLOGICO, ETNOGRAFICO E HISTORICO VASCO

¢/ De la Cruz, 4
48005 Bilbao
Tfno.: (94) 415 54 23

Directora: Dfia. Karmele Gofi
Horario:  Martes a Sabado de 10,30 a 13,30 y de 16,00 a 19,00.
Domingos mafiana de 10,30 a 13,30.
Cerrado Lunes y festivos.
Visitas escolares y grupos sin concertacion.
Maximo 20 personas.
Entrada: Gratuita.
Propiedad: Diputacién Foral de Bizkaia y Ayuntamiento de Bilbao.

Desde el punto de vista que aqui nos ocupa, son interesantes sus
salas etnogréficas y, sobre todo la seccién dedicada a las ferrerias
en la planta segunda.

LEIOA
MUSEO VASCO DE HISTORIA DE LAS CIENCIAS

Facultad de Medicina.

Universidad del Pais Vasco.

Leioa (Bizkaia)

Tfno.: (94) 464 77 00, 2160 y 2647.

Director: D. José Luis Gofi.

Horario: Martes a Jueves de 10,30 a 13,30
(excepto periodo vacacional).
Visitas escolares y grupos: previa concertacion.
Entrada: Gratuita.

Propiedad: D. José Luis Goti.

Museo instalado en un aula de la Facultad de Medicina y dividido en
nueve salas monograficas dedicadas a historia de la medicina, far-
macia y de las ciencias naturales.

PAMPLONA
PLANETARIO DE PAMPLONA

¢/ Sancho Ramirez, s/n.
31008 Pamplona
Tino.: (948) 26 26 28 y 26 00 56

Director: D. Javier Armentia Fuctuoso.
Horario: Martes a Viernes 9,30 a 13,00 y 17,30 a 20,00.
Sébado 11,30 a 13,30 y 17,00 a 20,30.
Domingo y Festivos 11,30a 13,30.
Lunes cerrado.
Visitas escolares: previa concertacion martes a viernes
por las mafanas
Entrada: 400 pts. Grupos 300 pts. Grupos escolares 200 pts.
Propiedad: Gobiemo de Navarra.

Programas variables a horas prefijadas y salas de exposiciones tem-
porales.



SAN SEBASTIAN
MUSEO NAVAL

¢/ Kaiko Pasealekua, 24
San Sebastian
(943) 43 00 51

Directora: Dfia. Socorro Romano.

Horario:  De Verano: Martes a Sabado de 10 a 13,30 y 17,00 a
20,30. Invierno 16,00 a 19,30h.
Domingos de 11 a 14h Lunes y festivos cerrado.
Entrada: Gratuita.

Propiedad: Diputacién Foral de Gipuzkoa

El propésito del Museo es el de contribuir a la recuperacion, conser-
vacion, investigacion y divulgacién del Patrimonio Maritimo Vasco.
Sus dreas expositivas ofrecen una visién global y sintética de la rela-
cién que los vascos han tenido con la mar a lo largo de los siglos,
resaltando los aspectos concernientes a la construccion naval. Doce
embarcaciones recuperadas.

EL MUSEO, TRADICION TECNICA Y ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL

TOLOSA
MUSEO DE LA CONFITERIA

c/ Lechuga, 3
Tolosa
Tfno.: (943) 67 07 27

Director: D. José Maria Gorrotxategi

Horario: Todos los dias de la semana. Horario comercial.
Grupos previa concertacion.

Entrada: Gratuita.

Propiedad: Privada: D. José Maria Gorrotxategi.

Expone magquinaria y utensilios de trabajo de distintas épocas histori-
cas hasta el inicio de la electricidad. Secciones de chocolateria,
ceras, alcohol, café, turrones, pan, etc.

459



