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Las noticias puramente cientificas —salvo quizd las directamente relacionadas con asuntos sanitarios
o medioambientale s— desempefian sélo un cierto papel de entretenimiento y de prestigio del propio me dio
que las publica. Sin embargo, el Periodismo cientifico cumple una importantisima funcién social: pre parar
a la sociedad para tomar decisiones democriticas sobre aspectos trascendentales, incluida la del re parto
de los fondos publicos. Se comentan estos aspectos en tres tipos generales de informacion: la Big Scien-
ce, la salud y el medio ambiente.
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Zientzia albiste hutsek —salbu osasun edo ingururugiroko kontuekin zernkusia zuzena dutenek, agian—
denbora-pasa gisako eginkizuna dute, edo baita argitaratzen dituen komunikabide ari halako ospe bat ekar -
tzekoa ere. Hala eta guztiz, Kazetaniza zie ntifikoak gizarte funtzio guztiz garranizitsua betetzen du: gizartea
alderdi guztiz garrantzitsuei buruzko erabaki demokratikoak harizeko prestatzea, fondo publikoen banake -
ta bame. Alderdi horiek aipatzen dira hiru informazio mota orokorretan: Big Science izenekoa, osasuna eta

ingurugiroa.
Giltza-Hitzak: Gizarte informatua. Zientzia. Demokrazia. Kazetaritza zientifikoa. Osasuna. Ingurume na.

Les nouvelles purement scientifiques —sauf peutétre celles qui se rapportent directement aux ques -
tions sanitaires ou environne mentales— jouent seulement un certain role de distraction et de prestige du
propre moyen que les publie. Pourtant, le Journalisme scientifique remplit une fonction sociale trés impor -
tante: préparerla société a prendre des décisions démocratiques surdes aspects transcendantaux, y com -
pnis celle de la répartition des fonds publics. On commente ces questions en trois types généraux d’infor -
mation: la Big Science, la santé et I'e nvironne ment.

Mots Clés: Société informée. Science. Démocruatie. Joumalisme scientifique. Santé. Environnement.
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“Uno de los deberes de los cientificos (no necesariamente de todos,
pero si de algunos considerados como grupo) es poner a disposicion del
publico profano los hechos y teorias de su ciencia, procurando, sobre todo,
recrear algo del fondo mental que engendran.”

JULJAN HUXLEY

Cualquier habil redactor puede hacer, sin demasiado esfuerzo, una muy
divertida historia acerca de cémo un gorila miente a su cuidador/ entrena-
dor. El resumen de este experimento sobre el comportamiento es sencillo.
Pongamos un nombre al gorila, Nepo, y otro al cuidador, José. El investiga-
dor, siguiendo las pautas bien establecidas de un modelo clasico de apren-
dizaje condicionado, ensefia a Nepo que siempre hay una golosina dentro de
la caja verde y nunca en la caja roja. Muy pronto, Nepo s6lo busca el premio
en la caja verde. Pues bien, un dia, José, cuando Nepo abre la caja verde,
roba con rapidez la golosina, antes de que la alcance el gran mono. Osten-
tosamente, entonces, el cuidador se come el regalo delante del animal, que
se siente frustrado. Al dia siguiente, se repite la operaciéon de engafio. Pero
para el tercer dia, Nepo ha aprendido. Con parsimonia se dirige a la caja roja,
la abre y comprueba que no hay premio. Hace gestos de desilusién y se reti-
ra al fondo de su cubiculo. Ahora José —como estaba previsto— abandona la
habitacién. El gorila Nepo, ya solo aunque observado, se dirige a la caja ver-
de, toma la golosina y se la come con satisfaccion. Ha engafiado, cree él, a
su entrenador.

La historia, real y un clasico de la experimentacién sobre el comporta-
miento animal, tiene su cierto interés periodistico. Por su atemporalidad,
puede llenar cualquier hueco un dia parco en noticias. Es divertida: muestra
la capacidad de desarrollar estrategias complejas de relacion social que tie-
ne el gorila. Y tiene un trasfondo filoséfico que el habilidoso periodista
recalcara en algun parmrafo: no sélo los humanos somos capaces de mentir.
El lector, por su parte, se habra entretenido: “;Lo listos que son los gorilas!”,
podra pensar. El medio de comunicacién, por su parte, se sentira satisfecho.
Ha llenado un espacio con una cuestién que tampoco puede considerarse
como trivial y, estd seguro, ha conseguido mantener la atencién de su espec-
tador/ lector durante algunos instantes.

Los medios de comunicacién son muy conscientes de la necesidad de
entretener a su publico. Saben que una historia como la de Nepo va a tener
una cierta audiencia, quiza no tan mayoritaria como los avatares del equipo
de fitbol local, pero seguro que superior a la de las tultimas declaraciones del
politico de turmo. El cuento de Nepo no serd tan trascendente como la opi-
nion del politico (aunque no todas las cosas que dicen éstos tienen interés),
no desatara pasiones como lo hace el fitbol, pero es una historia curiosa,
algo que llama la atencion.

Hay que dejar absolutamente claro un punto. La tendencia de los medios

de comunicacién a entretener, entendiendo el verbo en su sentido mas ele-
vado (e, incluso, en algunos menos sublimes), resulta perfectamente legiti-
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ma. Uno no lee el periédico s6lo para informarse, también para pasar el rato
y, con un poco de suerte, aprender. Asi, no sélo podemos considerar ade-
cuada la funcién de entretenimiento que cumplen los medios de comunica-
cién, sino también la entendemos fundamental. Esto es, levantar una sonri-
sa en el publico lector, oyente o espectador puede considerarse un triunfo.
Si esto se consigue gracias a una historia que, de paso, ilustra a ese publi-
co sobre algo, como la capacidad de mentir del gorila Nepo, mejor.

ILos medios de comunicacién, por otro lado, son conscientes también de
que las noticias y los reportajes sobre ciencia tienen su publico. Y que
muchas veces —salvo cuando se refieren a catastiofes ecolégicas, alertas
sanitarias o asuntos parecidos—, cumplen el importante papel de entretener,
como comentabamos antes. De paso, como el asunto es serio, proporcionan
prestigio a la cabecera concreta de ese medio. Claro que esto puede llevar a
lo que, malévolamente, se podria llamar el papel de florero que desempenia
la ciencia en los medios de informacién general.

1. LA CIENCIA COMO FLORERO

A grandes rasgos, sin &nimo de profundizar, pueden dividirse las infor-
maciones sobre ciencia en tres grandes grupos:

— Noticias de actualidad
— Crénicas de actualidad cientifica
— Reportajes de divulgacion

¢, Qué distincién establecemos entre noticias y cronicas de actualidad? Se
trata de una simple cuestion de matiz que define vagamente dos variantes
de la informacion. Por noticias de actualidad podemos entender lo que esta
ocurriendo en este momento y que nos afecta directamente. El ejemplo mas
evidente, por su innegable inmediatez, lo ofrece el problema del mal de las
vacas locas. Explicar lo que son, a qué se deben y c6mo se contagian (o no)
las encefalitis espongiformes, supone un reto para el periodista cientifico. No
todos los aspectos de la noticia son puramente cientificos o sanitarios —se
anaden los sociolégicos y los econémicos—, pero si buena parte de ellos. Ia
informacién sobre el medio ambiente, con el habitual ecoalarmismo de los
medios de comunicacién, puede entrar también en este campo de la noticia
cientifica: la catastrofe de Alnazcéllar, los naufragios en el Canal de la Man-
cha o el problema con el submarino Tireless son también buenos ejemplos
de lo que se puede llamar noticias cientificas de actualidad.

Es obvio, en todo caso, que este tipo de informaciones resulta impres-
cindible, y consideramos que, por supuesto, los distintos medios cumplen
con mas o menos nivel su cometido. Aqui, la ciencia, verdaderamente, no
actiia como un adomo, sino como un complemento indispensable del hecho
noticioso. No es, en estos casos, cuando la ciencia actiia como un florero.
Pero sien los demas.
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Por crénica cientifica se puede entender el tipo de articulos que, de una
u otra manera, hablan de la actualidad de la investigacion. Explicar c6mo se
estd montando la plataforma espacial, hablar de la confirmacién de que los
seres humanos tenemos nuestro origen en Africa o comentar los tltimos
experimentos que demuestran la capacidad de las células pluripotenciales de
la médula 6sea para convertirse en neuronas son ejemplos modélicos de cro-
nicas de actualidad cientifica. Pero, ; por qué las publican los medios? Sobre
todo, por prestigio. Un periédico de informacion general que quiera presumir
de ser un buen diario no puede olvidarse de toda la ciencia: por un lado,
estas informaciones tienen su publico y, sobre todo, la Prensa no debe igno-
rar uno de los esfuerzos mas nobles de los humanos, la continua ampliacién
del conocimiento.

En fin, la ciencia aparece en reportajes y comentarios (tipicamente de fin
de semana o en secciones y cuademillos mas o menos especializados) con
un afan divulgador. El periodista toma un tema general —y, ahora si, total-
mente intemporal- y lo explica con mas o menos extension. ;Qué es el efec -
to invernadero? Por qué se producen las metastasis cancerosas? ¢ Cual es
la razén que justifica el estudio del genoma humano?

Cronicas de actualidad cientifica y reportajes de divulgacién entran den-
tro del concepto general de la ciencia como florero en los medios de comu-
nicaciéon. No defendemos que en un diario las noticias cientificas sean las
mas importantes. Este escalafon lo ocupan otras: por muy aburrido o poco
interesante que parezca, la informacion politica tiene trascendencia inme-
diata porque puede afectar a la vida cotidiana de los ciudadanos a muy cor-
to plazo. Ia decisién de un gobiemo de subir la gasolina, de devaluar la
moneda o de permitir la subida de los intereses bancarios afecta al bolsillo
—para muchos la parte mas importante de su anatomia— de todos los ciu-
dadanos. O la apertura de una determinada negociacion entre partidos para
llegar a acuerdos sobre un aspecto legislativo concreto nos puede importar
a todos.

Es obligaciéon, por tanto, de los periédicos dar cumplida cuenta —inclu-
yendo la opinién— sobre todos estos asuntos que van desde el ambito més
local al mas internacional: una guerra declarada arabe-israeli podria modifi-
car los precios del petréleo. Aunque sélo sea por esto, nadie puede mante-
nerse indiferente. Las noticias de actualidad que afectan a la comunidad,
los sucesos, los logros de un vecino constructor de catedrales con palillos
y demés fenémenos mas o menos noticiosos, pueden resultar del maximo
interés para los lectores / espectadores / oyentes. La informacién econé-
mica y laboral no se puede descuidar: afecta también al bolsillo de casi
todos. ;Y qué decir de la informacion deportiva y de sociedad? Se trata de
las noticias por excelencia de las visceras (excepto el cerebro). Claro, tam-
bién hay que dar cuenta en el medio informativo de la actualidad cultural: el
ciudadano puede querer comprar un libro, adquirir un disco, viajar, saber
cual es el mejor restaurante de la ciudad o asistir a una exposicién o con-
cierto.

352 Mediatika. 8, 2002, 349373



Pérez Cobo, José Carlos: Sonrisas muy serias o la importancia del Periodismo cientifico

., Qué papel, entonces, desempena la informacion cientifica? Ia estricta-
mente sanitaria, sin duda, vende, aunque en demasiadas ocasiones se mez-
clen conceptos incompatibles. Pero ;la de divulgacion? Quiza la lea algin
interesado: éste se entretendra. Ademas, por lo general, no suele haber pri-
sa de publicarla: ;qué mas da aprender hoy o dentro de un mes que se ha
demostrado que las ballenas de Groenlandia (Balae na mysticetus) viven mas
de doscientos afios? Fs una curiosidad divertida, aunque puede cambiar
todo nuestro pensamiento biolégico sobre los procesos de envejecimiento,
algo que si es importante.

En conclusién, un medio de comunicacion de cierto prestigio no puede
olvidarse de la ciencia. Es un bonito adomo, un florero adecuado para com-
pletar la buena calidad de sus paginas. Pero en la mentalidad de directores,
jefes de redaccién y demas, el Periodismo cientifico constituye una labor
menor, de menos trascendencia que el Periodismo de calle o de andlisis de
la actualidad politica. Se equivocan y de forma grave. La falta en los medios
de una linea editorial cientifica —del mismo nivel de las que disponen las sec-
ciones deportivas, econémicas o politicas— resulta un fallo profundo en el
proceso comunicativo.

Y todo porque las consecuencias que se derivan de este déficit pueden
ser importantisimas. Una sociedad modema y democratica, que funcione del
modo adecuado, tiene que disponer para tomar decisiones sobre su futuro
de una buena (a ser posible, la mejor) informacion cientifica para defenderse
de la irracionalidad.

2. LA CIENCIA INSUFICIENTE

Ia proliferacion de proclamas contra la ciencia es un fenémeno de este
tiempo que ha llamado la atencién o provocado la alarma de muchos obser-
vadores. El hecho en si de la persistencia de mentalidades no cientificas no
es exclusivo de hoy: siempre han existido mentes acientificas. Pero parece
claro que el acientifismo actual no es una simple pervivencia del de otros
tiempos y, un poco como el que cundi6 en la época del Renacimiento, tiene
cierto caracter de militancia anticie ntifica.

1a etiologia de este movimiento es algo complicada. Los avances espec-
taculares, incluso tremendos, de las ciencias fisico-quimicas y de la tecnolo-
gia no se han traducido en una mejora global de las condiciones de vida de
toda la humanidad ni, tampoco, en una esperable mejoria moral de los bene-
ficiarios de esos avances. Esto ha creado un sentimiento de desilusiéon y de
repudio frente a un desarrollo que amenaza y erosiona el entormo y los valo-
res culturales. Ademads, los programas de investigacion estdn muchas veces
manipulados descaradamente por la via de las subvenciones, y la actividad
investigadora se prostituye y profana al servicio de ideologias y mitologias
interesadas, como se ha denunciado en libros como La biologia como arma
social (Alhambra), del colectivo The Ann Arbor Science; La amenaza de la bio -
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logia, de L J. Archer (Piramide); o De genes, dioses y tiranos, de C. J. Cela
Conde (Alianza Universidad).

También es posible que el anticientifismo se deba a un proceso pendu-
lar: se ha hecho tanto hincapié en el valor absoluto de la ciencia, que para
muchos resulta tentadora la fruta de otros arboles de conocimiento no cien-
tifico. En fin, la sensacién de inseguridad acumulada, sobre todo desde la I
Guerra Mundial con la amenaza nuclear o el progresivo cataclismo ecolégico,
estd generando vias de evasién hacia lo irracionall. Sin embargo, un senti-
miento anticientifico bien meditado, considerado fundamentalmente como
una oposicién no a la ciencia, sino al cientifismo —otro mal de esta época
bastante extendido—, resulta una opcién filosé6fica que puede ser muy valida
y fecunda. Porque el auténtico problema radica en la aceptacién de modelos
irracionales de la naturaleza como opcion frente a la ciencia, no en la critica
consciente y fundamentada hacia la ciencia o las instituciones cientificas.

En cualquier caso el anticientifismo irracional es algo que esta ahi, en el
ambiente y en las mismas aulas universitarias. Donde parece que deberian
concentrarse las mentes mas rigurosas y entregadas al entrenamiento cien-
tifico se encuentran a menudo individuos que ponen en duda el significado y
valor de la ciencia, y es sorprendente el atractivo casi morboso que ejercen
sobre muchos alumnos los temas marginales, paracientificos, cuando no el
ocultismo o la gnosis. Evidentemente, no se puede pensar en alguna forma
de hastio faustico, ya que no se trata de personas ahitas de saber sino, por
el contrario, de jévenes que en el mejor de los casos poseen amplia infor-
macién, pero no han madurado en la ciencia.

Asi, y a menos que se prefiera legitimamente adoptar una postura men-
tal simplista —antiespeculativa—, nunca estarda de mas el ponerse a razonar
sobre lo que hace y porqué hace la ciencia lo que hace, y cémo se orienta el
investigador para proceder de tal modo y no de otro distinto. En esto, como
en todo, hay criterios dispares. Ningin sistema filoséfico tiene la virtud sufi-
ciente para hacer progresar de manera mecanica la ciencia, ni siquiera para
avisar al investigador de por dénde debe ir para llegar antes a su objetivo.
Toda la gimnasia dialéctica es incapaz de hacer avanzar un paso a la ciencia;
a lo que se anade que con sentido comun se puede llegar lejos en la com-
prension de la naturaleza.

Con estos argumentos, poco més necesitaran algunos para engrosar las
filas de la militancia antifiloséfica. Este parrafo es, en realidad, una cita impli-
cita de Cajal, el de las Reglas y consejos sobre investigacion cientifica. Los
ténicos de la voluntad, donde fustiga porigual a Descartes y a Bacon, a Fch-
te, Krause y Hegel. Sin embargo, en esa misma obra —el desarrollo de su dis-
curso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fsicas y Natura-

1. Véase también: THUILLIER, P. Los origenes de la anticiencia. En: Mundo Cientifico, n.° 6,
1986; p. 452.
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les (1897)— Cajal se muestra antipoda del cientifista que a veces pretende
parecer y que algunos creen que fue?2:

“Mucho aprenderemos en los libros, pero mas aprenderemos en la
contemplacién de la Naturaleza, causa y ocasién de todos los libros [...].
Toda descripcién, por objetiva e ingenua que parezca, constituye interpre-
tacion personal, punto de vista propio del autor. Sabido es que el hombre
mezcla a todo su personalidad, y cuando cree fotografiar el mundo exterior;
a menudo, se contempla y se retrata a si mismo. Por otra parte, la obser
vacién suministra, a mas de los datos empiricos con los cuales hemos de
formar el juicio, ciertos factores sentimentales, insustituibles: la sorpresa,
el entusiasmo, la emocién agradable, que son fuerzas propulsoras de la
imaginacién constructiva. Ia emocién enciende la maquina cerebral, que
adquiere por ella el calor necesario para la forja de intuiciones afortunadas
y de hipétesis plausibles”.

Cajal defiende aqui el subjetivismo —el mundo filosé6fico— del cientifico.

El equivoco antifiloséfico de algunos cientificos —como el anticientifico de
algunos filésofos— nace de disociar dos formas de pensamiento —filoséfico y
cientifico— que, en realidad, son una sola; lo que ocurre es que operan en dis-
tinto nivel de abstraccién y generalidad. Cuando Descartes se plante6 su Dis -
curso del método no sufria desdoblamiento de personalidad: era fil6sofo,
pero también hombre de ciencia, cultivador de la fisica y de la fisiologia. Y
ese estupendo libro empieza con un comentario irénico sobre el sentido
comiin: la cosa mejor repartida del mundo, pues cada cual se siente satis-
fecho con la parte que le ha tocado sin que esto impida la Babel de opinio-
nes dispares.

En el mismo sentido irdnico abunda J. Ziman cuando escribe3:

“Amenos que haya sido estropeado por la filosofia, el testigo cientifi-
co normal estd preparado para jurar que su rama de la ciencia sélo es sen-
tido comuin. Puede estar de acuerdo, por supuesto, en que puede que él
mismo sea un tipo de persona inusual, que posee una educacién muy
especializada: sin embargo, no traza ninguna distincién mental entre su
conocimiento cientifico y su conocimiento practico directo de las cosas
cotidianas y, engafiosamente, afirmard que sus modos cientificos de bus-
car evidencia y argumentos en las inferencias no son diferentes, en princi-
pio, de lo que haria si tuviese que reparar su motocicleta o detectar un ase-
sino. Y no considera que los electrones, los aminoacidos, los genes o los
hominidos extinguidos de los que se ocupa su investigacién sean menos
‘reales’ que las pastillas de jab6n que hay en su cuarto de bafio o su pre-
cioso hijo.

2. Reglas y consejos sobre investigacion cientifica. Los ténicos de la voluntad. 6.2 edicion.
Madrid: Pueyo, 1923; pp. 9597.

3. ZIMAN, J. Lo credibilidad de la ciencia. Madrid: Alianza, 1981; pp. 186-187.
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Una actitud semejante constituye una afrenta a la inteligencia de la
persona comun [...]. El lego acepta lo que el cientifico le dice con el mis-
mo espiritu de asombrosa credulidad con que anteriormente acepté las
especulaciones teolégicas del sacerdote, pero no esta tan loco como para
confundir el ‘misterioso universo’ que la ciencia le revela con su propio
mundo familiar. En otras palabras, confia en el cientifico, que tiene acceso
a formas de pensamiento que son fundamentalmente distintas de las
suyas: esta convencido de que tiene que creer en la ciencia no por el peso
de la evidencia que hay en los archivos cientificos, sino a la luz de la auto-
ridad intelectual del cientifico”.

Asi pues, el hacer ciencia supone una forma especifica de pensar
(Ziman), asumiendo todas las emociones humanas (Cajal). O si se prefiere,
de aplicar un método: se escucha a menudo la quizas algo tautolégica defi-
nicién segun la cual “ciencia es aquello que se hace aplicando el método
cientifico”.

Pero, ;existe un método cientifico? Con este titulo publicé D. Hodson, de
la Universidad de Manchester, un trabajo donde revisaba los puntos de vista
de diversos filésofos de la ciencia —Popper, Kuhn, Lakatos, Feyerabend y
otros— sobre dicha cuestién?. La conclusion de este autor no es demasiado
optimista: “Lo que estd claro es que no emerge una vision de la ciencia sen -
cilla y universalmente aceptada de todos estos argumentos y contraargu -
mentos”. Y pasa a sefialar unos cuantos puntos de referencia para los ense-
nantes sobre lo que es la ciencia, sus conocimientos y su método:

1. Ia observacién es dependiente de la teoria, y por ende es falible.

2. Aunque las teorias son elaboraciones complejas de la mente, una vez
creadas gozan de cierta existencia auténoma.

3. Las teorias se pueden sostener y elaborar a despecho de observacio-
nes que las falseen. En caso de conflicto, la teoria se puede amparar
en la coartada de desviar la aparente falsacién a alguna de las estruc-
turas tedricas subsidiarias.

4. Aveces una teoria nueva se introduce para justificar el rechazo a otra
existente.

5. El método cientifico, tal como lo usa la comunidad de cientificos, es el
instrumento para adquirir conocimientos sobre el mundo fisico. Dicho
método, al igual que el conocimiento que genera, goza de existencia
objetiva independiente y puede evolucionar. Esto es, no existe un
método cientifico universal aplicable en todas las épocas de la histo-

4. HODSON, D. Is there a scientific method? En: Education in Chemistry, n.* 112, julio
1982.
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ria. El método cientifico actual se ajusta a la situacién actual de la
ciencia y nada mas.

6. La ciencia procede en tres movimientos: a) individual; b) comunitario;
c) objetivo. Desde el individualismo creativo se llega al saber objetivo
impersonal, pasando por la manipulacién de una comunidad de parti-
cipantes.

Este modelo de ciencia se propone para la ensefianza escolar de las cien-
cias, en la persuasién de que representa un compromiso entre puntos de vis-
ta contrapuestos. Reune la objetividad procurada por Popper, el subjetivismo
defendido por Polanyi y Feyerabend y la perspectiva del consenso propuesta
por Bloor, Ziman y Kuhn. Gracias al quinto punto se satisface el requisito de
que un modelo aceptable de ciencia goce del apoyo de la historia.

Es notable el contraste entre esta forma de pensar, resumen de acuerdo
entre filésofos, yla que se podria llamar académica o candnica que, en rea-
lidad, expresa un imposible deseo de objetividad absoluta. Tiene su impor-
tancia, sin embargo, conocer la argumentacion académica, en cuanto que
resume el método y permite poner fronteras a la imaginacién. Hay que tener
presente, sin embargo, que la aqui llamada argumentacion académica tien-
de a confundir —a considerar como sinénimos— el método experimental con
el método cientifico, la parte con el todo.

Para el pensamiento orfodoxo, la ciencia es el conocimiento cierto de las
cosas por sus principios y sus causas. Asi, la verdad cientifica es la relacién
establecida en y por la razén humana entre el fenémeno y la causa proxima de
su existencia. Hallar la verdad cientifica se puede hacer mediante la aplicacién
rigurosa del método cientifico o experimental. Ademas, la verdad es objetiva,
es decir, es dependiente del objeto en si, no del modo de pensar, y no acepta
hechos contradictorios (comparese esta afirmacion con el punto 1 de Hodson).

El riguroso empleo del método cientifico establece una serie de pasos
légicos: observacion y experimentacion, el andlisis y la sintesis, el razona-
miento inductivo y deductivo, y la analogia.

La observacién es necesaria, ya que todo conocimiento procede en su
origen de ésta y de la experiencia. Pero la observacion sin mas tiene en gene-
ral sélo valor especulativo. Es posible describir muchos ejemplos de obser-
vaciones casuales que han producido ciencia, pero siempre han necesitado
de la interpretaciéon: una observacion aislada es dificil de concebir sin acudir
inmediatamente a criterios comparativos.

Ia experimentaciéon, en su sentido actual, se funda en la produccién
intencionada de fendmenos: es una observacion, pero una observacién con -
dicionada. Existe cuando el investigador, en un proceso voluntario, cambia
las condiciones de los fenémenos naturales cuando introduce en ellos algin
factor de cambio para controlar, contrastar, etcétera.
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El razonamiento es la operacion por la que a partir de una o varias pro-
posiciones se infiere otra. Es el método esencial para poder establecer
correctamente las leyes de los fenémenos y, asi, poder preverlos o variaros.

El razonamiento inductivo consiste en las operaciones mentales que van
desde lo particular a lo universal, intentando descubrir la regla que incluya
totalmente los fenémenos observados en circunstancias andlogas. Cuando
la hip6tesis general se somete al maximo posible de comprobaciones, se
convierte en ley. En realidad, en sus fundamentos méas profundos, todo cono-
cimiento es inductivo en el sentido de que el razonamiento se basa siempre
de forma mas o menos directa en los datos de la experiencia. Ia induccion
se considera perfecta si se han estudiado todos los objetos o acontecimien-
tos que intervienen. Esto casi siempre es imposible, ademas de que con tal
supuesto no se descubre nada nuevo, sino que simplemente se resume o
condensa el conocimiento. En cuanto a la induccién incompleta o cientifica,
su validez ha sido discutida por los empiristas. Aunque no se consideren en
ella todos los hechos particulares, puede estar suficientemente fundamen-
tada como para crear nuevo conocimiento mediante la expresién de una regla
general. Fl inevitable grado de incertidumbre se espera que sea minimo res-
pecto a su cumplimiento en los casos particulares no considerados en su for-
mulacién.

La deduccién, por su parte, es la inferencia por la que una conclusién
deriva necesariamente de una o varias premisas: se pasa de lo universal a
lo particular por los caminos de la légica.

En resumen, en las ciencias experimentales el orden légico en la adqui-
sicion del conocimiento es: i) Comenzar con la observacion; i) Suponer una
causa o consecuencia para los hechos andlogos: establecerla hipétesis (pro-
ceso inductivo); iii) Comprobar o demostrar mediante la experimentacién la
validez de la hipétesis por comparacién entre los resultados ylos hechos pre-
vistos (proceso deductivo); iv) Generalizar hasta determinar una ley, que se
expresara del modo mas adecuado.

Ahora bien, mientras que en fisica y en quimica se puede trabajar muy a
menudo con tales leyes generales, en muchas ocasiones sélo se pueden
construir hipétesis y teorias, no leyes y, por lo tanto, s6lo se posee un cier-
to grado de certeza. Fste serd muchas veces el caso de la biologia, debido
a la diversidad de los fenémenos estudiados y sobre todo a la complejidad
del medio en el que tienen lugar. Claude Bemard ya expres6 esta diferencia
fundamental en lo metodolégico entre las ciencias biolégicas y las fisico-qui-
micas en funcién de la dificultad intrinseca de la biologia:

“[...]1 el objeto de la Ciencia es en toda ella idéntico: conocer las con-
diciones materiales de los fenémenos. Pero si éste es fin en si mismo en
las ciencias fisico-quimicas y las biolégicas, resulta mucho mas dificil de
alcanzar en estas ultimas a causa de la movilidad y complejidad de los
fenémenos que en éstas se encuentran”.
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El resumen canédnico de lo que significan el método cientifico y su impor-
tancia se puede expresar.

“La demostracién cientifica es el procedimiento por el que se funda-
menta de un modo suficiente la validez de un juicio cientifico. Se puede lle-
var a cabo mediante sistemas de tipo analitico o sintético y aun por ana-
logia, aunque el valor de este tltimo método es limitado, pues sélo lleva
de una verdad particular a otra también particular’.

El defecto de la argumentacién de estos dltimos parrafos dedicados a la
argume ntacion acadé mica de lo que es el método cientifico radica, como se
apuntaba antes, en la confusién entre éste y el método experimental. El
método cientifico incluye al método experimental, por supuesto, pero su obje-
tivo es mas amplio: pretende la formulaciéon de teorias explicativas de la
naturaleza, resulta algo mas complejo, va mucho méas alla de la experimen-
tacion y, ademas, implica considerables dosis de subjetividad o, si se pre-
fiere, de intuicién (las influencias del entomo filosé6fico al que consciente o
inconscientemente estd adscrito el cientifico; sus emociones o sentimientos;
etcétera). También, en la definicién académica, al modo del positivismo dectk
mondnico, se tiende a menospreciar la simple observacion.

Una apostilla final de notable importancia. Si se considera que la experi-
mentacion es la unica base ultima de la verdad cientifica o, con otras pala-
bras, algo sélo es ciencia si admite el método experimental, se puede estar
pisando terrenos especialmente resbaladizos. Con un criterio de este tipo
—mas habitual, sin embargo, de lo que se podria pensar-, desaparecen como
ciencias, por ejemplo y entre otras cosas, buena parte de la biologia (su
columna vertebral, la teoria de la evolucion, sélo se puede someter a la com-
probacién experimental en muy limitado grado) y una gran porcién de la geo-
logia.

Valga esta larga digresion sobre lo que es la ciencia para justificar el titu-
lo del presente epigrafe, la ciencia insuficiente. Ni una visién filoséfica y ni
siquiera la candnica sobre el método cientifico afirman que la ciencia sea
cierta. Sélo un pensamiento reduccionista —positivista en el mal sentido del
término, por anticuado— considera que la ciencia dice verdades objetivas e
independientes del ambiente filoséfico (o econémico o social) en el que se
crean. Por supuesto que algunas leyes cientificas son ciertas y no se cono-
cen excepciones a su formulacién: las leyes de la gravitacion de Newton
resultan un buen ejemplo; sobre ellas se funda la teoria de la relatividad de
Einstein. Pero la ciencia de frontera, la que estd en la primera linea de la
investigacion esta llena de incertidumbres, de verdades parciales que son
superadas y desahuciadas por la propia dindmica del desarrollo de la con-
creta especialidad cientifica: cuando se investiga lo desconocido, por defini-
cién no se sabe lo que se encontrara (comenta cinicamente una de las famo-
sas leyes de Murphy).

Y, precisamente, la informaciéon periodistica sobre ciencia tiene que tra-
tar en demasiadas ocasiones sobre la ciencia de frontera. S6lo los articulos
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de divulgacion estricta, de popularizacion de la ciencia (en el mejor sentido
de este término tan denostado en ocasiones), pueden atreverse a hablar de
verdade s cientificas: a explicar, por ejemplo, por qué un mol de cualquier ele-
mento gaseoso, en condiciones normales, ocupa 22,4 litros. Sin embargo, la
informacién de actualidad sobre las causas de la enfermedad de Alzheimer
tiene que recoger la incertidumbre cientifica: /se debe a las proteinas tau o
las causantes son las beta-amiloideas? ;O a las dos proteinas? ;Es un pro-
ceso neurodegenerativo que comienza a partir de una determinada edad o la
exacerbacion de un proceso normal que empieza a desarrollarse a partir de
que el individuo alcance la edad adulta?

Estimamos que el ilustre biélogo evolucionista Sir Julian Huxley, cuando
escribi6 las palabras que sirven de lema a este ensayo, pensaba precisa-
mente en esto. La informacién cientifica tiene que “recrear algo del fondo
mental” del propio pensamiento cientifico. Transmitir que la ciencia, en
muchos casos por no decir casi siempre, proporciona tan sélo una explica-
cién insuficiente del mundo que suele manifestarse como un consenso gene-
ral entre los cientificos: 0jo, porque esto no le resta ni objetividad, ni utilidad,
ni credibilidad.

En fin, estamos de acuerdo en que el objetivo ultimo de la ciencia es lle-
gar a la explicaciéon completa de todo, pero al menos por ahora, la ciencia es
incompleta y, probablemente —cualquiera que sean sus logros—, siempre lo
serd. En el mejor de los casos, se acercard asintéticamente a la certeza
absoluta, a la explicacién causal del todo. Mas metafisico, Pedro Iain Entral-
go desde su pensamiento cristiano, habla de que la ciencia concede, sélo,
las “penultimas verdades”. Las “ultimas” son, para él, cosa de la filosofia o
de la teologia.

3. RESPONDER A LOS RETOS

La sociedad, que en tltimo término patrocina buena parte de la investi-
gacion cientifica (no toda se debe a las grandes multinacionales con, en prin-
cipio, legitimos intereses econémicos), pide por su parte soluciones a algu-
nos de sus variados problemas desde la perspectiva cientifica o tecnolégica.
Las luchas contra la enfermedad y el dolor, o los peligros debidos a la degra-
daciéon del medio ambiente, suponen algunos de los retos a los que se
enfrentan los cientificos considerados como clase y a los que la poblacion
lega les pide resultados.

Asi por ejemplo, muchas personas, con cierta ingenuidad, depositan su
esperanza en la ciencia como solucién del problema medioambiental. Para
algunos filésofos de la ciencia, sin embargo, esta esperanza es vana mien-
tras no se produzca un cambio de funcionamiento de las disciplinas cientifi-
cas, un cambio en el método.
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Los problemas globales de la ecologia —aspectos tales como el calenta-
miento global o los agujeros en la capa de ozono— son inabordables en toda
su magnitud con las herramientas cientificas actuales. Ia estadistica no pue-
de dar todas las respuestas pues hay demasiados factores fuera de control,
los datos son insuficientes y con unos margenes de incertidumbre y de error
muy grandes; y, ademas, los métodos de célculo, los algoritmos que permi-
ten las simulaciones por ordenador, no han sido totalmente desarrollados ni
comprobados. En estas condiciones, las predicciones cientificas —el primero
de los pasos antes de intentar resolver cualquier problema— tienen tantas
posibilidades de estar equivocadas que los especialistas no ofrecen una uni-
ca solucién, sino un abanico mas o menos grande de ellas. Es entonces
asunto de los politicos o de las fuerzas sociales elegir entre las diversas
posibilidades, todas ciertas desde el punto de vista cientifico y de compro-
bacién imposible, al menos en ese momento o en un plazo de tiempo corto.

El ideal, por lo tanto, estda en encontrar un sistema que permita dar una
respuesta tnica, lo mas cierfa posible. No esta claro cual tiene que ser el
nuevo método cientifico que colabore en dar la respuesta tunica a los proble-
mas planteados. Ia solucién no va a venir de unos pocos cientificos que
determinen el camino a seguir; éstos, como mucho, ofrecerdn una serie de
posibilidades, con lo que la eleccién no serd una cosa suya, sino de la socie-
dad. El control de calidad sobre el producto de la ciencia, entonces, no lo
hara ya unicamente la propia comunidad cientifica, como ocurre ahora —sélo
los cientificos tienen la palabra sobre los asuntos de su incumbencia—, sino
los ciudadanos. De este modo, la incapacidad para elegir con decisién una
entre diversas propuestas cientificas o para la defensa de un programa poli-
tico (no adecuado porque no recoge alguna de las proposiciones de la cien-
cia necesarias para enfrentarse a los problemas de la sociedad) seria, en un
estado ideal, motivo suficiente para la derrota democritica.

Iégicamente, silos movimientos sociales tienen que valorar los criterios
cientificos, los propios investigadores deben valorar, antes de emitir sus
veredictos, la opinién publica, sin despreciar los conocimientos llegados por
esta via. Todo esto supone una revolucién cientifica de primera magnitud
para la que algunos especialistas en epistemologia empiezan a poner los
cimientos.

Y uno de los fundamentos imprescindibles para conseguir ese cambio de
mentalidad de los cientificos y de los ciudadanos consiste en abrir las vias
de comunicacién entre la ciencia y la sociedad, lo que sé6lo se logra median-
te la divulgacién del saber cientifico hecha con rigor y amenidad. Asi se con-
sigue, de paso, combatir los dos males sociales mas peligrosos en este
ambito: el cientifismo, o el absurdo esperar de la ciencia la solucién a todos
los problemas, y el anticientifismo, la peligrosa tendencia a despreciar el
conocimiento y seguir determinadas fes o creencias. Pero, sobre todo, se
suministran al publico los datos suficientes para que pueda ejercer sus dere-
chos democraticos sobre temas que pueden afectar a su vida, como la ges-
tion medioambiental.
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Claro esta que la divulgacién cultural cientifica precisa de un sustrato
donde realizarse. De donde se deduce la obligacion de los medios de comu-
nicacién de abrir sus puertas para la popularizaciéon de la ciencia. Sin embar-
go, se puede observar en muchas ocasiones que aunque las noticias, croni-
cas y reportajes sobre ciencia sean cada vez mas frecuentes, carecen de un
auténtico sentido unitario. Ios medios de comunicacién, en general, viven
demasiado al dia y no poseen una politica editorial concreta sobre los temas
cientificos (recuérdese el apartado La ciencia como florero). Otra clase de
revolucion pendiente es, por lo tanto, necesaria en las redacciones de los
medios de comunicacién: que adquieran una auténtica conciencia de la mag-
nitud de los asuntos cientificos y que, de aqui, se derive una politica edito-
rial. En definitiva, un compromiso con la ciencia: que estas informaciones no
dependan del gusto y del voluntarismo de un redactor determinado que, diga-
mos, se especialice, sino que sea una cuestion de importancia para la direc-
cién del medio de comunicaciéon. Faltan, sin duda, periodistas con capacidad
de investigacion (; hay investigacion en los periédicos?) y con formacion espe-
cifica en estos campos, capaces de opinar y de formar opinién entre la ciu-
dadania, pero crearlos y sosteneros es deber de los medios de comunica-
cion.

Otra cosa son, por supuesto, los libros, las revistas de divulgaciéon o los
programas de radio y television acerca de temas cientificos. Su importancia
es trascendental, pero su influencia limitada: los seguidores de este tipo de
informacién son personas ya convencidas previamente de la importancia del
asunto. Se comprueba, de esta manera, lo fundamental que resulta una pol
tica editorial sobre ciencia en los medios de informacién general. El lector de
periédicos o seguidor de los informativos de radio y televisién tendra un cier-
to interés por los temas cientificos cuando vea que el medio de comunica-
cién elegido libremente por él concede importancia a estos asuntos. Asi
adquirird, al menos, los rudimentos de la formacién suficiente para tomar las
decisiones democraticas oportunas en la valoracion politica final de cuestio-
nes relativas a la ciencia. No cuentan aqui, como es obvio, las publicaciones
técnicas, dirigidas a los profesionales de todo tipo relacionados con la cien-
cia.

El problema de la importancia de la buena comunicacion sobre ciencia
preocupa, y mucho, a algunos investigadores. Por ejemplo, la pésima infor-
macion del gobiemo britdanico sobre el problema de las vacas locas (un pro-
ceso llamado por los investigadores publicos del asunto como de “sedacién
del publico” por parte de los politicos) ha llevado a una crisis de confianza
en la ciencia considerablemente importante5. Otros autores, como Patricia
Moy y Michael Pfau en su libro With malice toward all? The media and public
confidence in democruatic institutions, senalan de qué manera determinadas

5. Véase MILLSTONE, E; VAN ZWANENBERG, P. A crisis of trust: for science, scientists or
for institutions? En: Nature Medicine , n.° 6, diciembre 2000; p. 1.307.
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actividades informativas pueden mejorar la confianza del publico en sus

gobemantes gracias al incremento del conocimiento. Asi, la televisién —don-
de lo puramente informativo se mezcla con programas tales como Expedien -
te X, que continuamente refleja una confabulacién gubemamental para ocul-
tar a la gente la existencia de los extraterrestres— tiende a disminuir la con-
fianza general de la poblacién en sus representantes democraticos. Los

buenos periédicos y revistas, por el contrario, al fundar su credibilidad en la

contrastabilidad de sus informaciones, tienden a mejorar la confianza de los

ciudadanos en sus gobemantes, porque la propia lectura de la informacién

ha producido conocimiento y espiritu critico.

Este gran reto pendiente, la revolucion en las redacciones para que aco-
jan en su seno una auténtica politica editorial sobre la informacién cientifica,
adquiere una particular relevancia en tres campos: la llamada Big Science, la
informacién sanitaria y los asuntos medioambientales.

4. LA BIG SCIENCE

Suele entenderse por Big Science la que precisa de fondos econémicos
gigantescos para desarrollarse y se dedica a cuestiones fundamentales de
ciencia basica. El ejemplo por excelencia de este tipo de investigacién es la
que trata de indagar en los entresijos del atomo, encontrar y reconocer los
constituyentes mas elementales de la materia. Estos trabajos precisan de
instalaciones extraordinariamente caras: aceleradores de particulas cada vez
méas grandes y algunos otros tipos de laboratorios, también enormes y cos-
tosisimos. Tan descomunales pueden ser las inversiones que superan la
capacidad de un unico pais: el acelerador de particulas y resto de laborato-
rios del CERN (Centro Europeo para la Investigaciéon Nuclear) es un magnifi-
co ejemplo. Aunque la investigacién en fisica fundamental no supone el tni-
co caso de Big Science . los grandes telescopios (incluido el espacial Hub-
ble), la investigacion del espacio de la NASA y la Agencia Espacial Europea o
incluso esfuerzos como el Proyecto Genoma Humano pueden incluirse den-
tro de esta definicién.

Las caracteristicas esenciales de la Big Science son, porlo tanto, que la
pagan los ciudadanos por medio de los impuestos, y que su desarrollo no
produce, en principio, beneficios inmediatos a éstos: se trata de ciencia basi-
ca, que responde a preguntas elementales de la ciencia. ;Qué es la mate-
ria? ;Como se origing? ;Cudl es el destino tltimo del Universo? Conocer de
qué esta hecha la materia y c6mo se organizan e interfieren, unas con otras,
las particulas subatémicas; saber las dimensiones del agujero negro que
estd en el centro de la Via LActea o la composicion de las estrellas distintas
al Sol; seguir el desarrollo de las ideas para realizar un viaje tripulado a Mar-
te, pueden considerarse noticias menos importantes en la estructura global
de un medio de informacién general. Sin embargo, consideramos que el ciu-
dadano consciente debe estar al coriente de todo esto, porque se hace con
su dinero.
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No basta con que el gobiermo de tumo establezca un Ministerio de Cien-
cia y Tecnologia para dirigir las inversiones en investigaciéon. Ia democracia
exige que el proyecto general de investigacion del partido politico esté clara-
mente expresado en su programa. ;Resulta importante que Espafia manten-
ga los observatorios del Teide y el Centro Astrofisico de Canarias? ;Debe el
Estado espariol involucrarse mas o menos en los esfuerzos del CERN y de la
Agencia Espacial Europea? No todo son contratos para fabricar piezas de
cohetes o de satélites artificiales. Hay también mucha inversién a fondo per-
dido, aunque sélo sea para pagar los sueldos de los investigadores. ;Qué
importancia va a tener en el futuro que Espana, como institucion que debe
fomentar la investigacion, haya estado y esté practicamente ausente de todo
el Proyecto Genoma Humano? ;Puedo, en este momento y como ciudadano
responsable, objetar que preferiria que la mayoria de los fondos de investi-
gacién en Espana se dedicaran al desarrollo de modelos de solucién del pro-
blema de la desertizacién —una wrgencia pavorosa en este pais de la que casi
nadie se acuerda— que al estudio del espacio? Las preguntas se pueden mul-
tiplicar y, lo mas grave, carecemos de las oportunas vias de comunicacion
entre la ciencia, las instituciones y la sociedad para contestaras.

Un individuo socialmente responsable debe preguntar a su gobiemo
sobre todo esto. Pero no suele poder hacero: carece de la formacién y de la
informacién necesarias. Aqui es donde los medios de comunicacién deben
cumplir su papel trascendental, partiendo de una linea editorial clara. Son los
dineros de los ciudadanos los que estdn en juego, y la poblacién, legitima-
mente si, y s6lo si, estd bien informada —aunque las consecuencias a largo
plazo podrian ser muy graves—, quiza preferiria dedicar estos fondos a cosas
diferentes a la investigacion. Insistimos: esta decisién —o la contraria— sélo
es legitima si, y sélo si, el votante democritico conoce el valor de su apues-
ta en uno u otro sentido. Y, como resulta obvio, que el supuesto votante esté
informado depende de unos medios de comunicacién que no utilicen a la
ciencia como un mero adomo (florero) de su formato.

5. LA SALUD

La informacién sanitaria siempre ha estado presente en los medios de
comunicaciéon. Evidentemente, la amenaza de una epidemia es asunto noti-
cioso y los informativos abren dia a dia con el asunto de las vacas locas.
Pero, por desgracia, hay muy poca informacion cientifica 0 médico-sanitaria
dedicada a ensefar a la poblaciéon. La desconfianza de muchos ciudadanos
hacia los medicamentos genéricos resulta un buen ejemplo de ignorancia.

Ademaés, y mucho mas grave, los propios medios de comunicacién echan
piedras sobre su propio tejado de credibilidad acogiendo en sus contenidos
—sin el mds minimo espirtu critico— a todo el cuerpo de medicinas paralelas
que surgen enfrentandose a la medicina cientifica. La television, con progra-
mas de maxima audiencia como La botica de la abuela, es la que mas daiio
hace en este sentido.
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Io mas favorable que se puede decir de este tipo de informaciones de
sanidad no-cientifica es que no causa dano directo: tomar unas hierbas serd,
en la mayoria de los casos, inocuo. Sin embargo, esta actitud es peligrosa
(como acoger noticias sobre ovnis, si vamos a ello). Muchos creyentes en la
medicina natural, en la homeopatia o en los curanderos de todo tipo retra-
san, a veces con consecuencias fatales, el momento de ir al médico y comen-
zar un tratamiento adecuado. Es deber de los medios de comunicacién, no
so6lo hacer desaparecer de sus contenidos todas las referencias a las bruje-
rias diversas (“Parma no roncar, lo mejor es colocar una llave vieja debajo de
la almohada”, dice y ha publicado Tkxumari Alfaro), sino criticarlas, poneras
en su lugaryofrecer, a cambio, una informacién médica detallada y bien orga-
nizada.

Por otra parte, determinados problemas de salud publica no son consi-
derados como fenémenos noticiosos. Por ejemplo: Espafia es el pais del
mundo donde mas alto es el nivel de resistencia a los antibiéticos por parte
de las bacterias. Esto se debe a que mas del 30% de los antibi6ticos con-
sumidos en este pais se hace sin consultar al médico: mucha gente cree que
la gripe o el catarro se cura con estos medicamentos. Los medios de comu-
nicacién consideran esto como una noticia aburrida, “;Ya se ha dicho en
demasiadas ocasiones!”, piensan. Y, como consecuencia, las creencias no
cambian y el problema se agrava.

6. EL MEDIO AMBIENTE

Hemos citado antes, como ejemplo de la ciencia insuficiente, a los pro-
blemas medioambientales. La poca certeza de los datos cientificos puede
sugerir distintas respuestas politicas que ante un tnico problema necesita-
ran de un refrendo democratico para ser legitimas.

Resulta cierto que, en general, los politicos no se preocupan en exceso
por el medio ambiente (concede muy pocos votos y si aparece en el progra-
ma es, también, como una especie de adorno), pero la accién politica pue-
de mejorar de manera muy considerable la situacién del medio ambiente. La
intervenciones politicas pueden, en algunas ocasiones, constituir disloca-
ciones y sinergias constructivas. Por desgracia, cualquier actuacién global
en este sentido precisa de acuerdos internacionales basados en la solida-
ridad mas estrecha y de una cooperacion entre los Estados, acuerdos que
parecen bastante dificiles de conseguir sin un cambio profundo en las ideo-

logias.

Por ejemplo, una repoblaciéon a gran escala de arboles en la zona inter-
tropical contribuiria a generar un sumidero para el CO, atmosférico, y asise
lucharia contra el calentamiento global; la repoblacién produciria al mismo
tiempo algunos beneficios econémicos si se hicieran plantaciones forestales
comerciales, aliviando el exceso de presiéon maderera en los restos de los
bosques naturales. De paso, la reduccion de la deforestacién ayudaria a sal-

Mediatika. 8, 2002, 349-373 365



Pérez Cobo, José Carlos: Sonrisas muy serias o la importancia del Periodismo cientifico

vaguardar la tnica reserva abundante de especies y recursos genéticos en el
bosque tropical. Ademads, las plantaciones de arboles y los bosques natura-
les supervivientes desempefarian numerosas funciones hidrolégicas con
efectos multiplicadores —al captar agua en las tierras altas, regulan el flujo y
asireducen las inundaciones en el cauce bajo—, lo que representa evidentes
ventajas para la agricultura de regadios y las necesidades domésticas de
agua. Conseguir este tipo de repoblacién no seria facil, puesto que los pai-
ses poseedores de selvas tropicales quedarian obligados a mantener una
economia basada en la silvicultura, y no seria extrano que se opusieran a la
idea. El resto de las naciones estaria obligado a colaborar con suficientes
aportes econémicos a las regiones destinadas a conservar los arboles. Por
otro lado, seria preciso modificar las reglas de reparto intermacional del mer-
cado de recursos alimenticios, ya que la repoblacion forestal implica la dis-
minucion de las tierras de cultivo o, al menos, la imposibilidad de su aumen-
to. los paises productores netos de alimentos deberian favorecer el inter-
cambio de éstos con las naciones productoras de atmdésfera y biomasa
vegetal.

Muchas otras opciones son accesibles desde intervenciones politicas
similares, por utépicas que puedan parecer. Se deben fomentar iniciativas
tales como la promocién del ahorro y uso eficiente de la energia, algo razo-
nable tanto por motivos ecolégicos como econémicos. También se debe pro-
mover el aumento de la cultura entre las mujeres de los paises en vias de
desarrollo, con beneficios inmediatos en areas tan diversas como el empleo,
la planificacién familiar y los derechos humanos: promocién cultural que es,
ademas, una politica bastante barata, aunque resulta muy dificil conseguir un
aumento generalizado de la cultura. Por otro lado, las ideologias de lo mas
diverso que imperan en muchos lugares del planeta actiian como freno para
cualquier modificacién del actual estado de cosas: las mujeres, en muchos
lugares, carecen de los mas minimos derechos; diversas religiones conside-
ran la planificaciéon familiar como algo contrario a su moral; etc.

El desafio politico descansa en identificar los puntos de intervenciéon que
permitan las mayores influencias sobre la modificacion, para bien y a largo
plazo, de los problemas medioambientales. Es un reto que involucra tanto a
los cientificos sociales —responsables de organizar una revoluciéon politica y
econémica sin precedentes— como a los naturalistas: ambos grupos de pro-
fesionales tienen que desempefiar un papel fundamental en la resolucién de
las incégnitas medioambientales.

Y, en fin, intervienen los medios de comunicacién que tienen que trans-
mitir los principios de toda esta revolucién —inevitable si queremos que la
especie humana sobreviva a la proxima extincién, la antropogénica— hacia la
ciudadania. Por ejemplo, el calentamiento global y el cambio climatico debi-
dos al incremento del efecto invermadero por causa de los gases liberados
por la actividad humana no son un problema del futuro, sino de ahora mis-
mo. luego, es demasiado tarde.
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7. CONCLUSION: HACER CIENCIA

Manuel Calvo Hemando, periodista cientifico de largo aliento, glosa en un
nimero del boletin de la Asociacién Espafiola de Periodismo Cientifico que él
preside un libro del investigador mexicano Marcelino Cereijido. Este, que tam-
bién es divulgador, escribié hace algin tiempo: “En Latinoamérica ya tene-
mos investigaciéon, el proximo paso seria desarrollar la ciencia”. Hacer cien-
cia. Pero esta actividad depende de la sociedad: tiene que crear el sustrato
adecuado para que florezca la investigacion. Esta es la tesis central del libro,
aplicada a los paises al Sur del rio Grande, pero perfectamente extendible al
caso espanol.

Aqui, en este momento, disponemos de algunos equipos de investigado-
res de primera linea internacional, con auténtica categoria. Pero casi todos
estos grupos se han desarrollado alrededor de una persona o un pequeio
grupo de individuos y dependen, hasta cierto punto, de estos investigadores
creadores de escuela. H fallo estd en que, cuando falta eljefe, el grupo pue-
de disgregarse y no hay otro sitio al que ir. Es éste uno de los males endé-
micos de la ciencia en toda Espafa y su tnica solucién estriba en un tejido
social que sustente a la ciencia; que los cientificos no sean vistos como mar -
cianos, sino como individuos que trabajan por el bien de la comunidad
aumentando el conocimiento. ;Alguien se alegra en este pais por los avan-
ces cientificos desarrollados desde aqui? Hacer ciencia es crear el entrama-
do social y econémico que resulta consciente de la importancia del desarro-
llo cientifico, que lo sustenta y que lo apoya. Y que le proporciona al ciu-
dadano las herramientas mas basicas para el ejercicio de la democracia: la
opinién bien formada.

Como resulta evidente, el papel de los medios de comunicacién es fun-
damental: nunca se hard ciencia silos periédicos, revistas e informativos de
radio y television siguen considerando las referencias a esta actividad
humana como una suerte de florero de su actividad cotidiana. E entreteni-
miento legitimo buscado por el medio de comunicacién y las sonrisas que
puede provocar una noticia cientifica se convierten, a la larga, en un asun-
to muy serio.

8. APENDICE: LA PERCEPCION DE LA CIENCIA. MITOS, CREENCIAS, IRRA-
CIONALIDAD

El inicio del siglo XXI se enfrenta a una curiosa paradoja: nunca la cien-
cia —y su hija la tecnologia— han desempefiado un papel mas preponde-
rante en la civilizaciéon global y en los asuntos cotidianos de cada ciu-
dadano; nunca, como ahora, la sociedad ha percibido tan mal —o quiza de
manera mas equivocada— los desarrollos, beneficios, inconvenientes o
maldades de la ciencia. Puede ser un sintoma de arranque de siglo, inclu-
so de milenio; a lo mejor supone una manifestacién de un problema mas
grave. JA qué se debe este desencuentro entre la ciencia y la sociedad
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que la sostiene? Una falta de comprension tanto mas grave cuanto que la
ciencia requiere para su evolucion (y cada vez mas) de muy grandes equi-
pos humanos y materiales y de las correspondientes instituciones de
investigacion puablicas o privadas para soportar a estos grupos. Esto es,
del dinero de la sociedad civil. Y un distanciamiento atn mas preocupan-
te, porque determinados problemas del mundo actual sélo tendrdn solu-
cién si, al menos en parte, derivan de datos cientificos. El politico debera
basar su decision definitiva en la informacién proporcionada por los técni-
cos. El publico democritico s6lo podra valorar de forma adecuada la actua-
cion del profesional de la cosa publica si tiene una percepcién razonable
de los datos cientificos aportados por los investigadores. La posible solu-
ci6én de los grandes problemas medioambientales resulta un buen ejemplo
de la necesaria interaccién entre una buena informacién publica de la cien-
cia (una adecuada percepcion) y el desarrollo democratico de una socie-
dad.

Desde hace algunos siglos, los finales de centuria estaban dominados
por el optimismo cientifico. Los novatores espaioles en los dltimos afios del
XVII son un buen ejemplo. Se quejaban, con amargura, del mal estado de la
ciencia espariola. Pero eran optimistas: trataron de mejorarlo y ofrecieron f6r-
mulas para ello, aunque les hicieron muy poco caso. Los espaioles ilustra-
dos, cercenados en su eclosién por la crisis econémica al término del reina-
do de Carlos IV y mucho mas por la reaccién que supuso el gobiemo de su
hijo Fermando VII, veian en el desarmllo cientifico una de las unicas posibili-
dades de cambio de mentalidad en un pais atrasado y (para sus contempo-
raneos europeos) exdtico: una prueba de ello son las diferentes éperas que
se mantienen en el repertorio y que, desde finales del XVIIl y durante todo el
siglo XIX eligen Espafia como escenario de sus tramas.

Hl siglo XIX supone, sin embargo, un cambio radical de la percepcion de
la ciencia en todo el mundo. E positivismo de Comte ha ofrecido la formula
definitiva: el desarrollo cientifico-positivo representa el ultimo y definitivo
paso de la civilizacién. La ciencia lo explica —o lo explicara— todo. En el paso
al siglo XX hay una euforia generalizada. El objetivo positivista, para su men-
talidad, casi se ha cumplido. Por supuesto que quedan muchas cosas por
dilucidar, pero lo fundamental ya esta hecho. El crecimiento descomunal del
conocimiento cientifico durante todo el XIX parece confirmaro. Por ejemplo,
la reina de las ciencias, la fisica, ha llegado, para algunos, casi a su final:
muchos, y por encima de todos Einstein y el desarrollo de las ideas de
Planck, se encargarian de demostrar lo contrario. Aiin asi, el optimismo hace
cien anos era generalizado: de la aplicacién de las ideas de la ciencia se deri-
varia una sociedad igualitaria, rica y perfecta. Ia percepcién actual al res-
pecto, sin embargo, es totalmente diferente a la situacién del inicio del siglo
XX Una mayoria de las personas mira a la ciencia con mucha prevencion,
cuando no con franca antipatia o rechazo.

Muchas son las causas de este desencuentro. En primer lugar, debe des-
tacarse la propia complejidad del conocimiento cientifico actual. Nadie pue-
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de esperar, aunque posea una capacidad mental extraordinaria, abarcar mas
que de forma muy superficial los principios generales de todas las ciencias
naturales. Ya en 1959, Chares Percy Snow (1905-1980) —fisico, novelista y
alto funcionario del gobiemo britanico— alertaba sobre el peligro de la divisién
de la sociedad occidental en “dos culturas polares”, las ciencias y las huma-
nidades. La idea la desarrollé en la conferencia Rede que dicté en Cambrid-
ge bajo el titulo Las dos culturas y la revolucion cie ntifica. El problema de las
dos culturas se ha agudizado con el tiempo. Intelectuales de primera fila en
sus respectivas especialidades humanisticas desprecian, de forma mas o
menos abierta, las aportaciones de la ciencia natural. Incluso se vanaglorian
de desconocer las consecuencias de su desarrollo. Algunos cientificos, por
su parte, tienden a considerar como meros divertimentos los logros de las
ciencias sociales y humanisticas.

Esta tdltima cuestion resulta ser muy especifica del actual momento his-
torico. Descartes no sélo fue un filésofo de considerable influencia, sino tam-
bién un cientifico que ofrecia una imagen acabada del mundo material y,
sobre todo, un magnifico matematico. Newton escribié mucho mas de teolo-
gia que de fisica. Kant poseia profundos conocimientos de fisica. Pascal es
importante como fisico y como filésofo. Spinoza meditaba en metafisica
mientras pulia lentes 6pticas, un trabajo artesanal, pero relacionado directa-
mente con la ciencia. El libro E origen de las especies de Darwin fue un éxi-
to editorial: un aburrido texto de ciencias naturales dispuso de un publico
interesado. Hasta hace aproximadamente un siglo, muchos pensadores, for-
madores del espiritu intelectual, creadores de opinion, se movian con
suficiencia en distintos campos cientificos. Ahora esto resulta casi imposi-
ble, dado el volumen de conocimiento, pero también debido al desinterés de
cierta intelectualidad. Mientras, con seguridad, el saber cientifico influye
cada vez mas en la vida individual y social. Asi, resulta inexcusable el apar-
tamiento de la cultura cientifica que practican demasiados sabios desde su
atalaya humanistica. Como consecuencia de todo esto, es muy posible que
la falta de direccion intelectual sea responsable de que la sociedad no haya
asimilado, desde un punto de vista ideolégico, el fenomenal cambio que la
ciencia ha provocado en la forma de funcionamiento de la civilizacién en los
dltimos cincuenta afos.

Unido directamente a este primer aspecto explicativo del distanciamien-
to ciencia-sociedad, y que podria asociarse a la falta de un auténtico lideraz-
go intelectual, esta la vision catastrofista de los avances cientificos. El inven
to de las bombas atémicas es, por supuesto, un desarrollo cientifico. Deter-
minadas propuestas cientificas, como las destinadas a mejorar los
rendimientos camicos del ganado mediante la introduccién de dietas artifi-
ciales basadas en piensos con contenido de origen animal, han provocado
los escandalos de las vacas locas (encefalopatia espongiforme bovina) o de
los pollos belgas que contienen dioxinas en su tejido graso. Ia degradacion
del medio ambiente, una consecuencia de la falta de control en el desarrollo
tecnolégico e industrial, es percibida por buena parte de la ciudadania como
un efecto indeseable de la aplicacién practica de la ciencia. Los ejemplos se
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pueden multiplicar sin dificultad. Ia ciencia no ha contribuido a hacer mas
feliz a la humanidad, como prometia el positivismo, sino, muy al contrario, a
aumentar sus tribulaciones —piensan los catastrofistas—.

Esta muy parcial y sesgada visién de la ciencia resulta, sin embargo, muy
popular. Los desarmwllos cientificos positivos para el bienestar humano se
olvidan con demasiada rapidez: muchas oficinas no sabrian funcionar ya sin
el fax, un aparato que tiene sélo quince afos, o sin el ordenador personal,
un desarrollo de la informéatica con alrededor de veinticinco afos de edad. Y
esto sin hablar de los espectaculares avances en la medicina —tanto en sus
métodos de diagnéstico como terapéuticos— o de la biologia. ;Que algunos
descubrimientos de la ciencia basica pueden ser utilizados para fines de éti-
ca discutible? Por supuesto, pero el culpable serd quien lo haga, no el ins-
trumento. Hl fisico y divulgador cientifico espariol Jorge Wasenberg compara
esta situacion con la de los fabricantes de cuchillos. Nadie, si alguien come-
te un crimen apunalando a otra persona, culpa al fabricante del cuchillo por
el uso criminal que se ha dado al util artefacto de cocina. Por el contrario, la
utilizacién de una técnica cientifica (la herramienta) para una aplicaciéon cuya
moralidad pueda ser puesta en duda lleva, muchas veces, a la descalifica-
cion global de la ciencia. El Papa Juan Pablo II, hablando en 1992 de los gran-
des males morales de la civilizacién contempordnea, metia en el mismo saco
al divorcio, al aborto y a la biotecnologia. Resulta muy cierto que determina-
dos aspectos de la ingenieria genética pueden plantear serios problemas éti
cos, pero no es asi en la inmensa mayoria de ellos. Son, cuando menos,
moralmente neutros. La biotecnologia no merece, se mire por donde se quie-
ra, una descalificacién ética global.

Si se suma el desconocimiento generalizado del hecho cientifico a la
vision catastrofista del mismo, se llega a un cierto miedo irracional ante las
propuestas de los cientificos. Es el caldo de cultivo ideal para que surjan las
posturas ideolégicas anticientificas. El epistemdélogo francés Pierre Thuillier
define la anticiencia como “un movimiento de reaccion, un reflejo de defen -
sa”, aunque advierte que el concepto resulta ambiguo. Establecida asi, la
idea engloba tanto a los que atacan a la empresa cientifica de forma radical
como a los que osan permitirse andlisis y objeciones criticas sobre tal o cual
aspecto cientifico. Pero mientras preguntarse por los limites de la aplicabili-
dad social de la ciencia es, ciertamente, una postura filoséfica valida, cohe-
rente y provechosa, su exageracion resulta perversa: esto dltimo es lo que
se quiere representar con la idea de anticiencia. Se pueden, dice Thuillier,
distinguir dos tipos generales de posturas anticientificas, dos facciones ide-
olégicas muchas veces superpuestas en una misma amalgama, pero defini-
bles por separado. Por un lado estan los tradicionalistas, y por otro, los
romdnticos.

Los tradicionalistas tienden a proteger los valores y los ideales legados
por los antepasados. El mas alto rango corresponde a las religiones, pero
también a los sistemas éticos que han servido para estructurar un cierto
modo de vida, una cierta sabiduria practica, una cierta concepcién de la fami-
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lia, etcétera. La ciencia aparece entonces como una instancia cultural cuyo

prestigio y éxitos amenazan destruir las antiguas tradiciones y creencias e,

incluso, conturbar el orden social. En esta comiente de pensamiento se inclu-
yven desde los creacionistas fanaticos norteamericanos (que postulan la

ensefnanza de la creacién segun el Génesis biblico como una materia cienti-
fica) hasta los defensores de la medicina o agricultura naturales o ecolégi -
cas. Ciertos rasgos del pensamiento ecologista, por su parte, tienen también
mucho de tradicionalista en el sentido aplicado aqui a esta palabra. Muchas

sectas religiosas combinan, por su parte, lo peor del tradicionalismo anti-
cientifico con un misticismo falso, pero que pretende ofrecer una explicacion

del todo.

Por su parte, los anticientifistas roméanticos consideran necesario des-
confiar de la ciencia, porque ésta introduce una separaciéon demasiado clara
entre el conocimiento y la sensibilidad. Los roménticos cuestionan la nocion
de objetividad de modo directo, aunque este concepto se emplee siempre
que es preciso definir el ideal del logro cientifico (las buenas teorias deben
revelarlos objetos estudiados tal y como son en realidad, con independencia
del observador). La cuestién suscitada por los criticos roménticos seria: ¢la
buisqueda permanente de la objetividad no acarrea un empobrecimiento de
la sensibilidad? Un mundo regido por los ideales cientificos ;jno seria un
mundo de autématas insensibles? En su forma mas radical: /estamos en la
Tierra para conocer o estamos para vivir, esto es, para experimentar sensa-
ciones y sentimientos, para inventar estilos de vida, para desplegar nuestra
imaginacién en la vida social? Es obvio que nada impide una respuesta con-
ciliadora. Pero los romanticos consideran que, en la practica, la actitud cien-
tifica entorpece el desarmwllo de ciertas facultades humanas.

ILas dos posturas del anticientifismo, la tradicionalista y la romantica,
estdn presentes en la sociedad, profundamente insertadas en el comporta-
miento de los ciudadanos. Son manifestaciones tradicionalistas decir que
“ahora el vino es todo quimica” o que los mejores remedios médicos son las
hiertbas medicinales. Son manifestaciones romanticas muchas de las decla-
raciones de los defensores de los animales, que luchan contra su uso en la
investigaciéon biomédica desde planteamientos irracionales y sin fundamento
en demasiadas ocasiones. Son posturas anticientificas las creencias en
curanderos, homeépatas y muchos otros médicos altemativos; la fe en la
astrologia, el tarot o todos los demas tipos de augures.

Muchas de las criticas contra la ciencia, como organismo y como estruc-
tura de poder, pueden estar perfectamente justificadas. Pero hay muchas
mas que sélo representan una profunda ignorancia del hecho cientifico:
muchas veces, la critica irracional —al imaginar desarrollos inverosimiles—
estd mas cerca de la mitificacion gloriosa de la ciencia (el cientifismo) que
de cualquier otra cosa. Hl cientifismo es otra tendencia ideolégica equivoca-
da, presente hasta cierto punto en la sociedad actual. Sus partidarios creen
en la superioridad tedrica de la ciencia. Segun este principio, los saberes
cientificos son los unicos auténticos o, al menos, los mejores de todos los
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conocimientos. Ademads, creen en la superioridad practica de la ciencia.
Todos los problemas humanos, ya sean técnicos o éticos, pueden serresuel-
tos en principio gracias al método cientifico y las técnicas. La ciencia se con-
vierte de esta manera en un estamento superior, dirigente de todos los asun-
tos y destinos de la humanidad, fuente de los progresos en todos los cam-
pos y fuera del control del resto de las instituciones culturales, politicas,
filoso6ficas o juridicas. En el mito de la ciencia, se cae con gran facilidad.

Cientifismo y anticientifismo se mezclan, sin problemas, en las mentali-
dades actuales. Los medios de comunicacién son un buen ejemplo: pueden
aparecer juntas la noticia del avistamiento de un ovni con la de un desarro-
llo fundamental en la terapéutica contra cualquier enfermedad. Ia inmensa
mayoria del publico —incluso personas muy bien formadas— no puede distin-
guir entre las afirmaciones de un charatan cualquiera y las de un experto de
reconocido prestigio.

En 1996 apareci6, en su edicién en inglés, el libro del periodista cientifi-
co John Horgan: H fin de la ciencia. Los limites del conocimiento en el decli -
ve de la era cientifica. Através de sus conversaciones con destacados espe-
cialistas en muy distintos campos, Horgan llega a la conclusién de que la
ciencia esta completa. Por supuesto que quedan muchos rios por pasary
muchas lagunas por desecar, pero las grandes teorias estan firmemente
asentadas. Lo importante, por ejemplo, es que nadie dude de que los seres
humanos provengan de la evolucién de la vida sobre el planeta Tierra. ;los
detalles de la evolucién? Algo accesorio: la ciencia actual consiste en cémo
resolver un rompecabezas planteado porlas grandes teorias que parecen ina-
movibles. Ia ciencia, asi, pierde su lugar de honor en la jerarquia de las dis-
tintas disciplinas. Sofisticamente brillante, Horgan resulta un ejemplo recien-
te de pensamiento cientifista llevado a su extremo y, sin embargo, la lectura
de su texto parece en apariencia una defensa de la anticiencia romantica.

John Maddox, director durante veintitin afios de la prestigiosisima revista
cientifica Nature, ha publicado en 1999 un denso libro: Lo que queda por
descubrir. Una incursion en los problemas atin no resueltos por la ciencia,
desde el origen de la vida hasta el futuro de la humanidad. Se trata de una
propuesta mucho mas modesta, a pesar de su profundidad, de la de Horgan.
Ia ciencia no se ha acabado, ni mucho menos. Contimia en su situacién nor-
mal: la provisionalidad. No es cientifismo, sino una propuesta sincera para
tratar de acercar al interesado a un mundo por descubrir.

Por su parte, el profesor de Hsica e Historia de la Ciencia en Harvard,
Gerald Holton, publicé en 1996 Einstein, historia y otras pasiones. La rebe -
lion contra la ciencia en el final del siglo XX E libro se articula sobre la
constataciéon de una revuelta romantica contra los principios cientificos y uti-
liza la vida de Einstein como modelo de que la ciencia es, en realidad, la
expresion creativa de las tradiciones de la civilizacion occidental. También,
desde el 26 de junio y hasta el 1 de julio de 1999, se reunieron cientificos y
politicos en Budapest para definir el papel de la ciencia en la sociedad, bajo
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el patrocinio de la Unesco. Valgan estos ejemplos para demostrar coémo, en
el inicio de un nuevo milenio, que va a ser el de la tecnologia, la sociedad
todavia no ha sabido colocar a la ciencia en su lugar: creadora de conoci-
miento y aplicaciones, pero en si misma, quiza sélo una mas de sus servi-
doras. Queda, por otra parte, la esperanza de que el desencuentro ciencia-
sociedad sea una cosa pasajera. Porlo menos, el problema se considera dig-
no de discusién y no se ignora.
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