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RESUMEN

Si bien los ostracodos de la Plataforma Nord-castellana y del Surco Navarro-Cantabro
conocen desde los trabajos de Rodriguez Lazaro (1982, etc.), los ostracodos del domi
profundo durante el Cretacico superior no habian sido estudiados, a excepcién de un trab
de aproximacién previa realizado por el mencionado autor y otros (1987) con motivo de |
X Reunién de Ostracodologos de Lengua Francesa.

Se han considerado los afloramientos rocosos existentes en los acantilados costeros d
provincia de Bizkaia, situados entre las localidades de Sopelana y Gorliz. Dichos cortes h
sido completados con otros dos de menor envergadura realizados en el interior (area
Lejona), contabilizdndose un total de 8 secciones estratigraficas.

Los materiales aflorantes en el area de estudio se han subdividido, siguiendo el criterio
Mathey (1983, 1986) en tres sistemas sedimentarios fundamentales: Sistema Flysch Cal
reo, Sistema Flysch Arenoso y Sistema Margocalizo Finicretacico.

El tratamiento de las muestras en el laboratorio ha sido realizado siguiendo las técnic
habituales en Micropaleontologia, trabajandose un total de 61 muestras, 33 de las cuales |
proporcionado un material adecuado de ostracodos. Durante la elaboracion de este estt
se ha separado la microfauna de foraminiferos y ostracodos, cuantificando sus proporcior
con el fin de obtener una representacion homogénea de las asociaciones. Mas concretar
te, dentro de los foraminiferos, se han diferenciado los componentes planctonicos (Globic
rinacea) de los benténicos (Rotaliina y Textulariina). Se han tenido muy en cuenta tambie
las caracteristicas de las asociaciones de los ostracodos, en cuanto a la presencia de gé
significativos, asi como a la riqueza individual y diversidad especifica de aquéllas.

Las principales conclusiones obtenidas en este estudio son las siguientes:
— Se han analizado taxondémicamente las faunas de ostracodos presentes en el Sinclinc
de Bizkaia (Arco Vasco) durante el Cretacico superior; realizdndose la determinacion sist
matica de 62 géneros de ostracodos, que comprenden a un conjunto de 122 especies de ¢
microorganismos. Las descripciones taxondmicas afectan, en este trabajo, exclusigament:
los 36 géneros mas caracteristicos.

— Se ha establecido una escala bioestratigrafica genérica de los géneros mas caracterist
de ostracodos del Sinclinorio de Bizkaia (Arco Vasco) durante el intervalo Cenomaniense
Maastrichtiense.

— Se han reconocido y caracterizado 6 asociaciones diferentes de estos organismos dur
el intervalo temporal considerado. En base a dichas asociaciones, se ha elaborado un es
ma de reconstruccion paleoecoldgica de los materiales estudiados, deduciéndose un amk
te de mar profundo (desde plataforma externa hasta epibatial), para los materiales estu
dos.
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INTRODUCCION

Los ostracodos son unos microcrustaceos cuya presencia en el registro
se conoce desde el Cambrico inferior. Todavia hoy son muy abundantes, ¢
pando practicamente todos los medios acuaticos; asi, es posible recagerl
cualquier profundidad oceanica, en la propia linea de costa, marismas, etc
bien en los lagos, rios y charcas temporales del ambiente continental. Se
descrito algunas especies adaptadas a los ambientes subterraneos (agu
infiltracion, cuevas), e incluso a las aguas termales y salmueras.

Esta capacidad de adaptacion a medios ambientes tan diversos es quiz
caracteristica mas notoria de los ostracodos, que se convierten de este r
en unos utiles muy importantes en el campo de la Ecologia. Al haber mos
do tal capacidad a lo largo de su historia evolutiva, es posible asimismo rec
struir algunas condiciones ambientales del pasado geoldgico en base a ¢
crustaceos, siendo en este sentido considerados como unos buenos indice
leoecoldgicos.

El estudio de estos microorganismos, que entra dentro del ambito de
Micropaleontologia, presenta otros puntos de interés ademas del mendion.
Desde un punto de vista bioldgico, resultan muy interesantes para conoce
historia evolutiva de dicho grupo de crustaceos, asi como el considerar
relaciones con otros organismos, dentro de este entramado de ecosistema
condicionan en parte el proceso de la Evolucién.

Para los analisis geoldgicos es indispensable conocer la edad de los mat
les rocosos; los ostrdcodos son también unos buenos datadores, siendo
utilidad muy apreciada en el campo de la Bioestratigrafia regional.
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El conjunto de los datos obtenidos en base al estudio de los ostracc
aporta resultados de diversa indole. Por un lado los andlisis sistematicos
permitiran reconocer la presencia de taxones concretos; el seguimientc
éstos a lo largo de muestras seriadas verticalmente proporciona una e
bioestratigrafica donde se reconoce el intervalo durante el cual dicho taxol
desarrolla antes de extinguirse. Si se ordenan las muestras geograficam
se obtiene una distribucion areal de los organismos para un momento geol
co determinado, Al compararla con las de otras areas incluso muy alejada
pueden deducir relaciones biogeogréaficas entre ellas por medio de migra
nes faunisticas, etc., definiéndose otra de las aplicaciones caracteristicas c
ostracodos en el campo de la paleobiogeografia.

La linea de investigacion emprendida con este trabajo continlia en la ac
lidad, desarrollandose en el Laboratorio de Paleontologia de la U.P.
E.H.U., mediante el estudio de las asociaciones especificas que represen
estos organismos durante el Cretacico superior y Paledégeno en el Sinclir
de Bizkaia (Arco Vasco). Este tema de investigacion constituye la materia
tesis doctoral de uno de los autores (E.G.Z.). El presente estudio forma f
de un proyecto de investigacion de Tercer Ciclo dentro del programa de ¢
torado titulado: «Geologia: Investigacion Fundamental, Exploracién de F
cursos y Geologia Ambiental».

LOCALIZACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

La zona de investigacion principal se sitia en los afloramientos roco:
existentes entre las localidades de Sopelana y Gorliz (Bizkaia). Estos co
de los acantilados costeros se han visto completados con dos seccione
menor envergadura en el interior, una en el area de la universidad y otre
Lejona.

Geolbgicamente, el area objeto de estudio se localiza en el denomin
«Arco Vasco» de Feuillée y Rat (1971) que a su vez se sitla en la Cue
Vasco-Cantabrica, representando a los materiales mas profundos de o
cuenca (Fig. 1).

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Hay un gran nimero de autores que se ocupan, de una u otra maner:
estudiar los materiales del Cretacico superior, situados en el surco del fly
del «Arco Vasco».

Sin entrar a detallar trabajos generales antiguos (Adan de Yarza 1892, 1
1918; etc.), que tuvieron en su tiempo una notable importancia, las invest
ciones modernas se abren con los estudios de Rat (1959). Ya en los
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setenta se realizan los mapas geoldgicos del plan MAGNA de Bilbao (Rar
et al.,, 1975) y Algorta (Espejo et al., 1975).

Mathey, durante los afios setenta y ochenta publica numerosos trab
sobre la sedimentalogia de los materiales del Cretacico superior, pertene
tes al surco del flysch, culminando con la presentacion de una Tesis doct
en 1986.

Se pueden mencionar otros trabajos como los de Lamolda et al. (1983
el que se realiza un estudio detallado del Transito Cretacico-Terciario; Cue
et al. (1982) donde se elabora un estudio, desde el punto de vista del an
estructural, de un completo juego de cortes del flanco norte del Sinclinorio
Bizkaia; Elorza et al. (1984) que aportan un punto de vista estructural y mic
paleontol6gico del area de Sopelana-Mefiacoz.

Por lo que se refiere a estudios sobre ostracodos en la Cuenca Vasco-C
brica, hay que remitirse a los trabajos realizados por Rodriguez Lazaro (1¢
1988a, 1988h, R.L. et al. 1982, 1983, 1986, 1987), en especial en la parte ¢
dental de dicha cuenca, que culminan con la elaboracién de una Tesis Dc
ral en 1985. En el area de investigacion se ha realizado un estudio previo s
ostracodos elaborado por Rodriguez Lazaro et al. (1986) con motivoXde .
Reunion de Ostracoddlogos de Lengua Francesa y otro que acaba de
presentado en el Primer Congreso de Ostracoddlogos Europeos por G
Zarraga & Rodriguez Lazaro (en prensa).

OBJETIVOS

En primer lugar se ha intentado colaborar al mejor conocimiento de
asociaciones de ostracodos del Sinclinorio de Bizkaia durante el Creté
superior, practicamente desconocidos hasta el momento.

Ademas se ha pretendido elaborar una escala bioestratigrafica de los g
ros de ostracodos, durante el intervalo Cenomaniense-Maastrichtiense,
el area mencionada.

Se ha realizado finalmente un esquema paleoecolégico de esta cuenca
rante el Cretacico superior, situando sus diversas secciones dentro de un
delo de paleoambiente marino.

METODOS DE TRABAJO

Durante la elaboracion de este trabajo se ha seguido una serie de et
que, si bien requieren de una cierta ordenacion cronolégica, en ocasione
han superpuesto.

Asi, en la primera parte del trabajo se realizé un estudio bibliografico ta
sobre la geologia de la region como en los aspectos paleontoldgicos de
considerando muy especialmente el estudio de los ostracodos.
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En una segunda fase, el trabajo se centr6 en el reconocimiento de las s¢
geoldgicas de los materiales del Cretacico superior, en especial de los co
de la costa (Sopelana-Gorliz), completados con dos pequefios cortes en L
na y en la Universidad. Se recogieron 61 muestras de las que fueron utiliza
33 por su contenido en ostracodos.

En la fase de laboratorio se realizaron los levigados siguiendo las técni
tradicionales, obteniéndose dos fracciones (0,63-0,25 mm y 0,2.5-0,10 mm)
contienen la totalidad de los tamafios de los individuos.

En una cuarta etapa, se separ6 la microfauna de ostracodos y foraminife
cuantificando sus proporciones, con el fin de obtener una representacion
mogénea de las asociaciones, que permitiera llegar a ciertas conclusiones
leoecolbgicas y paleogeogréficas. Se recogié un nimero minimo de individt
(300) de la microfauna mencionada. Como la riqueza en ostracodos de
muestras en la mayoria de los casos era muy baja, una vez recogidos
trescientos individuos, entre ostracodos y foraminiferos, se completaba la
paracion recogiéndose todos los ostracodos de la muestra.

También se calculdé en todos los casos el nimero de individuos preser
por gramo de levigado seco (indice NF) midiéndose la riqueza individual
estos organismos.

Otros porcentajes interesantes que se han tenido en cuenta son los de
foraminiferos plancténicos, asi como los relativos a Rotaliina, Textulariina
Miliolina, los cuales pueden ser muy Utiles en las interpretaciones paleoecc
gicas.

ESTRATIGRAFIA

Introduccion

La estratigrafia de los materiales aflorantes en el area de estudio ha ¢
considerada por Mathey (1982, 1983, 1986, 1988), desde el punto de v
sedimentoldgico principalmente, dividiéndolos en tres sistemas sedimentar
fundamentales: Sistema Flysch Calcareo, Sistema Flysch Arenoso y Siste
Margocalizo Finicretacico.

En una columna general de los materiales del Cretacico superior (Fig.
encontrariamos en primer lugar un complejo arcilloso-areniscoso o de mar
arenosas, que finalizarian en el Cenomaniense inferior o medio, el cual no
sido estudiado en este trabajo.

Sobre aquéllas se disponen unas arcillas calcareas y unas margas arcill
gue se hacen rapidamente mas calcareas hacia la parte superior del Cen
niense, pasando a margocalizas. Localmente son conocidas con el hombr
«Margas y Calizas de Arbacegui» (Rat, 1959). A lo largo de todo el flanc
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Fig. 2: Columna estratigrafica general de los materiales del Cretacico superior en el Sin
norio de Bizkaia (Arco Vasco). Basado en Mathey, 1986.
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norte del Sinclinorio de Bizkaia estan interestratificadas con niveles volcé
cos submarinos. El espesor total de margocalizas y las formaciones volcan
varia desde algunos centenares de metros al Oeste, a mas de 1.200 m. al

Segun se va hacia la parte axial del Sinclinorio, las margocalizas pasan |
ral y rapidamente a un Flysch calcareo de varios centenares de metros
espesor. Este cambio de facies se efectlla en el Cenomaniense medio? o
rior hacia el Oeste, dentro de la region costera, mientras que es progres
mente mas tardio segln vamos al Este, primeramente en el Turoniense
diéndo llegar hasta el Coniaciense inferior.

En la unidad suprayacente encontramos 800-1.000 m. de un Flysch aren
del mismo tipo que en el Pasillo Deva-Irin. Sucede a las facies precedel
desde el Santoniense medio 0 el Campaniense inferior y termina en el Can
niense superior o el Maastrichtiense medio, dependiendo de las areas con
radas.

Por ultimo aparecen 250-300 m. de margocalizas con las que acaba el Ci
cico superior. Por encima de estas margocalizas nos encontramos con la
de las «Calizas Rosas del Danés».

El Sistema Sedimentario Flysch Calcareo

Dentro de este sistema sedimentario se ha muestreado la region cos
entre Gorliz y Barrika (Fig. 3), ademas de un pequefio corte realizado en u
margocalizas en Lejona de edad Cenomaniense y Santoniense, posiblen
superior (Fig. 4).

Regién costera entre Gorliz y Barrika

A pesar de las perturbaciones tecténicas, es posible estudiar una serie re
vamente completa de cortes del Flysch calcareo en los acantilados coste
entre la Punta de Errotatxu y Barrika (Fig. 3).

En la Punta del Castillo (Errotatxu), el Cretacico superior esta en conta
mecdanico con unas calizas urgonianas y varias formaciones de caracter tur
tico de edad Albiense-Cenomaniense (Flysch Negro y Formacion Cabo Vil
no).

Aqui, la base del Cretacico superior es ya un Flysch calcareo, Surco
Plencia (Mathey 1982), datado como Cenomaniense medio a superior,
encontrandose las margocalizas infrayacentes, debido al efecto de la tectél
Se podria pensar entonces que dichas facies, 0 bien no existieron o solan
se depositd un episodio reducido, con lo que el Flysch calcareo sucedié di
tamente a los Sistemas Turbiditicos del Albiense-Cenomaniense, cuyo te
esta datado como Cenomaniense inferior o quizas medio (Feuillée 1967; B:
llo et al., 1984).

27



ERNESTO GARCIA ZARRAGA, JULIO RODRIGUEZ LAZARO

Errotatxu =

Tritxarropunti

Matxilandopunti

SIST. FLYSCH ARENODSO 7~

?-[eﬁacozm . * MUESTREO

. EOQOCENOD INF.

. CRETACICO SUP.

. PALEOGCENO
CAMPANIENSE SUF.

- PALEDQCEND

- MAASTRICHTIENSE SUP.
. EOCENQO TINF.

. TRIAS KEUFER
HMAASTRICHTIENSE INF.
- MAASTRICHTIENSE MEDTO
Ll1. PALEOCENO

L2. EQCENO INF.

13. PALEQCENO SUF.

14. EQCENO INF.

15. PALEOCENQ MED.-SUF.
L6. CAMNP. SUP. Y MAAS. SUR
17. ALBIENSE S5UF.

Arrietara

Solondotas

[ B T S A

w0
o
!
Ll
5
z
=
-
[

Fig. 3: Localizacion geogréfica y geoldgica de los muestreos realizados en el area cos
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Los materiales situados entre la ria de Plencia y la Punta del Castillo, rep
sentan la parte inferior del flysch, la que estd en contacto mecanico con |
del Albiense y Cenomaniense. En esta region, dichos materiales tienen ul
edades comprendidas entre el Cenomaniense medio o superior y el Turoni
se inferior 0 medio (Mathey 1986). Sus litologias en este area consisten en 1
alternancia de calcarenitas y calcilimolitas de color gris claro con una patir
amarillenta, y de margas del mismo color. Las margas dominan sobre el re
de los materiales, presentandose en bancos de unos pocos a varias decen
centimetros. Las calcarenitas pueden a veces alcanzar casi el metro de esp
si bien en la mayoria de los casos no sobrepasan los 20 cm. Se obser
también algunos bancos de caliza fina (mudstone), de poco espesor, norn
mente 5-10 cm. La posicion de estos bancos calizos en la columna litol4gi
no es al azar, sino que estan siempre situados a techo de un banco gnargc
nunca coronando una calcarenita. Estas y las calcilimolitas tienen como
tructuras sedimentarias internas laminaciones paralelas, cruzadas y tamt
«convoluted», formando secuencias de Bouma de tipo Th-c o Th-e en |
bancos mayores y secuencias de tipo Tc-d o Tc-e en los delgados. El murg
estos materiales suele ser neto, con caracter de erosivo.

Las rocas situadas frente al sanatorio de Gorliz consisten también en
alternancia de calcarenitas muy finas o de calcilimolitas y de margas, c
eventuales intercalaciones de niveles de calizas finas, a techo de algunos |
cos margosos. Su edad es Turoniense, probablemente inferior (Mathey 19¢

En el area de Barrika los materiales se encuentran sumamente fgllado
plegados, lo cual no permite realizar un corte estratigrafico continuo.

El flysch calcareo consta, como el precedente, de una alternancia de cal
renitas y calcilimolitas, y margas, con algunos bancos de calizas finas. L
primeras pueden alcanzar un espesor de 70 a 80 cm. por banco y represe
el mayor porcentaje de la litologia, lo que indica un cambio con respecto
area de Gorliz. Las margas se presentan normalmente en bancos de menc
10 cm., y las calizas con espesores aun menores. Las calcarenitas forman
cuencias de Bouma de tipo Th-d o Th-e en los bancos gruesos. En los fir
suelen. aparecer secuencias de tipo Tc-d o Tc-e. Los materiales que apar
aqui son de edad Coniaciense inferior (Mathey 1986).

Si nos dirigimos hacia el Sur-Oeste, aparecen frecuentemente silicificaci
nes en las calcarenitas; la edad de estos materiales es Coniaciense, lleg:
hasta el Santoniense inferior.

El corte de Lejona

Se ha realizado un pequefio corte junto al desvio de la carretera de
Avanzada hacia la universidad (Fig. 4) en el cual se diferencian dos tramc

En primer lugar se disponen unas margas y margocalizas de edad Ceno
niense (Orue-Etxebarria com. pers.). Mientras en Gorliz encontramos ur
facies de tipo flysch para ésta misma edad (Mathey, 1982), en el area que
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Fig. 4: Localizacion geogréfica de los muestreos realizados en los cortes de la Universic
y de Lejona.

30



LOS OSTRACODOS DEL CRETACICO SUPERIOR DEL SINCLINORIO DE BIZKAIA

ocupa, las facies mencionadas podrian ser interpretadas como cambios lat
les del Sistema Flysch Calcareo.

A continuacion, y en contacto mecanico con las anteriores, tenemos u
alternancia de margas y calcarenitas de edad Santoniense, quizas supe
(Orue-Etxebarria, com. per.). Estos materiales entrarian a formar parte ¢
flysch calcareo s.s., estando el surco del flysch bien desarrollado a partir
Coniaciense.

El Sistema Sedimentario Flysch Arenoso

El flysch arenoso est4 formado por una alternancia regular de bancos
areniscas o limolitas de color gris oscuro, y de arcillitas calcareas o marg
grises oscuras, en bancos donde el espesor varia segun los casos desde als
milimetros a 80 cm., pero la mayor parte de las veces es inferior a 30 cm. |
obstante, ciertas areniscas alcanzan 2 m. de potencia y ciertas arcillitas calc
as, 2 a 3 m. Unos lechos de calizas finas se intercalan a veces en esta alter
cia, estando siempre situados a techo de los bancos de arcillitas calcareas
espesor oscila entre los 5-10 cm.

La superposicién de areniscas y limolitas es en general un apilamiento moné
no de bancos delgados, irregularmente entrecortado por niveles mas groseros

Los bancos de areniscas y limolitas presentan regularmente laminacion |
ralela, oblicua o «convoluted». Forman secuencias de Bouma que varian,
funcién del espesor de los bancos, asi como de su emplazamiento geogra
y estratigrafico. El intervalo Ta no aparece apenas; en los bancos grues
aparecen secuencias normalmente del tipo Tb-d, mientras que los bancos |
finos son del tipo Tc-d, Td-e. Las estructuras sedimentarias externas Ir
abundantes son sobre todo «Flute marks», y menos frecuentemente «gro
marks», «bounce marks», «prod marks».

Las calizas finas son «mudstone» de color gris claro con foraminiferos plal
ctonicos, espiculas de espongiarios, cuarzo y mica.

El Sistema Sedimentario Margocalizo Finicretacico

El corte del «Parking» de Sopelana

Esta representado por una alternancia de margas y margocalizas grises
unos 50 metros de potencia (Fig. 5). Su edad es Campaniense superior (Z
deGlobotruncanita calcarata)La macrofauna es rica en inoceramidos.

Segun su edad, y siguiendo el criterio establecido por Mathey (1986), est
niveles se localizarian dentro del Sistema Flysch Arenoso, ahora bien, su litolog
nos hace pensar que se trata de materiales del Sistema Sedimentario Margoc
Finicretacico, que en este area se instalaria antes que en zonas localizadas
hacia el Sur-Este donde se estableceria en el Maastrichtiense medio.
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Fig. 5: Columnas estratigréficas de los cortes estudiados, pertenecientes al Sistema Ma
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Cortes del area de Sopelana

La zona costera de Sopelana, con un tectonismo intenso, ha sido objeto
numerosos estudios entre los cuales se pueden citar: Cuevas et al. (1982) y
la tectonica, Rat (1959) para la estratigrafia general, Elorza et al. (1984) pec
aspectos estratigraficos mas detallados y Orue-Etxebarria (1982) para el es
dio de los foraminiferos planctonicos del Paledgeno.

Como indica Rat (1959) y posteriormente Elorza, et al. (1984), el tectonis
mo acarred una intensa fracturacion de la serie, lo que hizo que ésta se repi
se en numerosas ocasiones de manera parcial e irregular. Se puede, sin em
go, levantar la sucesién general siguiente:

Unas margocalizas grises a grises-verdosas claras, en bancos de espesol
cimétrico y de limites poco marcados, con huellaszdephycos,grandes
conchas de inoceramidos mas o menos rotas y paralelas a la estratificacié
unos fragmentos de equinidos. El tectonismo no permite evaluar la potenc
total de las facies, aunque dentro de uno de los tramos establecidos, la pot
cia alcanza cerca de los 120 m. (Fig. 5).

Se trata de unas micritas (mudstone) con foraminiferos plancténicos ese
cialmente. Las formas recogidas indican, segun los tramos, una edad Maast
htiense medio o superior (Elorza et al., op. cit.).

Por encima de las facies precedentes y en continuidad normal existen 2-
30 m. de margas esquistosas, mas o0 menos estratificadas, de colores fur
mentalmente vinosos. Son también de edad Maastrichtiense superior. Con
contacto normal se observan 30 cm. de margas grises que corresponden
base del Paleoceno. Por encima comienza una alternancia de calizas micriti
y margocalizas que van pasando de colores grises a rosas, conocidas cc
«Calizas Rosas del Danés».

El corte de la Universidad

También se ha realizado un pequefio corte en el area de la Universid:
frente al edificio del rectorado, de unos 30 m. de potencia (Fig. 5) en el cu
se pueden distinguir dos tramos principales. El primero, de aproximadamer
10 m., esta formado fundamentalmente por areniscas y margas, las cuales
sido datadas como Campaniense superior, Zor@lalgotruncanita calcarata
(Orue-Etxebarria, com. pers.). El segundo tramo esta constituido por ur
alternancia de margas y margocalizas con algun episodio calizo esporadic
Los macrofésiles encontrados son principalmente inoceramidos, ademas |
bastantes ichnofacies entre las que destacan por su abundancia eSgénero
licia.
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CONTEXTO ESTRUCTURAL

Desde un punto de vista general el area de estudio se localiza en el Sinc
rio de Bizkaia, dentro del dominio del «Arco Plegado Vasco» (Feuillée y R
1971).

Varios trabajos realizados en el Flanco Norte, entre Sopelana y Bart
(Cuevas et al.,, 1982; Elorza et al., 1984; etc.), han puesto de manifiest
existencia de una tectonica compleja en este area, resultante de la supel
cién de una fase de deformacion principal que crea unas estructuras verge
al NE, con una direccion NW-SE y una fase «retro» posterior, constatada
la presencia de fallas inversas vergentes al SW. Ademas indican la existe
de fallas de salto en direccion de importancia regional, directamente relac
nadas con las que se han puesto de manifiesto tradicionalmente en los
neos.

El efecto de esta tectonica compleja es el de producir numerosas repet
nes en las series, lo cual hace imprescindible un analisis micropaleontolé
detallado, con el fin de datar los distintos niveles y, consecuentemente, €
blecer la columna litolégica de la region.

SISTEMATICA (OSTRACODOS)

En el presente trabajo seguiremos la clasificacion de Hartman y Puri (19°
aplicable a los ostracodos pertenecientes a familias con representantes ¢
actualidad. Dicha clasificacion establece los distintos niveles taxondmicos
base, sobre todo, a las caracteristicas de las partes blandas, aunque sin c
la morfologia del caparazon.

Dicha clasificacion se vera completada con otros trabajos como los de |
roo (1966), que sélo se aplica a la superfamilia Cytheracea, Grundel (1€
1978), Babinot (1980) Rodriguez Lazaro (1985) etc.

Se ha determinado un conjunto de 62 géneros, que corresponden a un
de 122 categorias especificas. En este trabajo se describen sélamento I
géneros mas caracteristicos de estas asociaciones.

Leyenda: VD, valva derecha; VI, valva izquierda.

Subclase OSTRACODA Latreille, 1806
Orden PODOCOPIDA Miiller, 1894

Suborden PLATYCOPA Sars, 1866
Familia CYTHERELLIDAE Sars, 1866

Los representantes de esta familia se caracterizan morfolégicamente
poseer una superposicién inversa de las valvas (VD>VI) y una zona marg
simple. El margen dorsal de las valvas es ligeramente convexo y el ver
recto o algo céncavo. Las valvas izquierda y derecha son desiguales, sin v
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deros poros marginales. El campo de huellas musculares es eliptico y cor
en las formas con representantes actuales, de dos filas verticales de hue
ligeramente curvadas hacia atras; el niamero de huellas es pequefio. La su
ficie externa puede ser lisa u ornamentada.

GéneroCytherellaJones, 1849

Especie tipoCytherina ovataRoemer, 1840

Este género se caracteriza por un contorno ovalado a subrectagular, con
bordes anterior y posterior redondeados; lateralmente es comprimido, n
ancho en la parte posterior. EI margen ventral puede ser ligeramente cénce
La superficie es lisa o suavemente punteada (las espec@gtiterella mas
ornamentadas son clasificadas cao@ytherelloidea).El recubrimiento es acu-
sado y se observa por todo el margen, siendo la valva derecha mayor que
izquierda (recubrimiento invertido). No tiene una estructura cardinal bie
definida; el borde externo de la valva izquierda encaja en la valva desecha
lo largo de toda la periferia.

Cytherella se diferencia de otros géneros lisos por el recubrimiento invert
do (VD>VI), por el campo de huellas musculares caracteristico y por la e
tructura sencilla de la zona marginal.

Dentro de la familia Cytherellidae, es el género mejor representado durat
el Mesozoico y el Cenozoico, apareciendo practicamente en todas las mues
estudiadas como un constituyente principal de las asociaciones. Los otros
neros mas comunes de dicha fam@igtherelloideay Platella, difieren deCyt-
herella por presentar una ornamentacion mas o menos marcada.

Se conoce desde el Jurdsico hasta la actualidad. Dentro del Sinclinorio
Bizkaia se han encontrado 6 especies, siendo el componente mayoritario
las asociaciones en todos los pisos del Cretacico superior (Ver Fig. 6).

Suborden PODOCOPA Sars, 1866
Superfamilia BAIRDIACEA Sars, 1866
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Los individuos incluidos en esta superfamilia poseen un perfil caracterist
denominado «bairdioide», con el borde dorsal muy convexo y una concavit
posterodorsal que permite la individualizacion del proceso caudal. La zc
marginal es ancha en general y contiene numerosos poros marginales.
charnela es de configuracion sencilla, consta de una barra y un surco,
desarrollo de verdaderos dientes. Las huellas musculares se agrupan e
circulo irregular alrededor de una central (familia Bairdiidae), o bien sigu
el esquema «Cypridido» formado por cuatro huellas (familia Bythocypridac
La calcificacion de las valvas es de fuerte a débil, segun los taxones.

Familia BAIRDIDAE Sars, 1888

Contorno «bairdioide», que en vista lateral es subhexagonal. El capara
esta fuertemente calcificado, con un namero relativamente elevado de hue
musculares (8-10). La charnela es simple.

GéneroBairdia McCoy, 1844

BORDE CENTRODORSAL

BORDE POSTERODORSAL BORDE ANTERODORSAL

POSTERIOR ANTERIO R

BORDE ANTEROVENTRAL

BORDE CENTROVENTRAL

Especie tipoBairdia curtaMcCoy, 1844

Este género da nombre a la familia y presenta su morfologia clasica.
posee un contorno ovalado a subtrapezoidal, con la terminacién anterior
forma de «buque», con la altura mayor en la mitad anterior y la longiti
maxima en la parte central. La ornamentacion es lisa o punteada.

Hay referencias de este género desde el Ordovicico hasta la actuali
debido posiblemente a su morfologia sencilla que presenta caracteristicas
ternas muy similares. Sin embargo, varios estudios detallados sobre el gé
realizados Ultimamente, estan haciendo posible la separacion de diversos
neros a partir d8airdia. Algunos de los criterios utilizados en la creacion de
estos nuevos géneros, pueden presentarse enmascarados por el estado ¢
servaciéon de los caparazones. Por otra parte la variabilidad del contornc
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este grupo de géneros es muy amplia, pudiéndose encontrar una grada
morfolégica, que dificulta la asignacion genérica dentro de Bairdiinae, por |
cual, en los casos en que no se disponga de criterios suficientes, se consel
la denominacion clasica dgairdia, si bien se es consciente de que puedar
tratarse de géneros diferentes.

Se han diferenciado 4 especies de dicho género, encontrandose en todo:s
pisos del Cretacico superior del Sinclinorio de Bizkaia, siendo un constituye
te fundamental de la fauna.

GéneroBairdoppilata Coryell, Sample y Jennings, 1935
Especie tipoBairdoppilata martyniCoryell, Sample y Jennings, 1935.

Este género fue definido en unos individuos del Mioceno inferior, caracter
zados por una morfologia externa similaBairdia, pero que internamente
presentaban unas crenulaciones en los extremos antero y posterodorsales
gun Howe y Laurencich (1958) el género se distribuye desde el Cretaci
hasta la actualidad, aunque Pokorny (1977) menciona la presenBairde
doppilata desde el Devénico. Esta distribucion temporal parece excesiva pa
un género, por lo cual ha sido discutida la validez taxon6mica de las crenu
ciones en la definicién dBairdoppilata, Van Morkhoven (1962, p. 75; 1963,
p. 34), completadas en Pokorny (1977). Al no poder ser incluidas en la estrt
tura cardinal, por ser externas a ésta, no se conoce exactamente la funciol
las mencionadas crenulaciones; por ello Van Morkhoven (op. cit.) conside
aBairdoppilatacomo un sinénimo dBairdia.

Hemos podido describir este género, con una representacion de 6 espet
en practicamente todos los pisos del Cretacico superior del Sinclinorio de B
kaia.

GéneroCardobairdia van den Bold, 1960
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Especie tipoCardobairdia ovatavan den Bold, 1960

Se trata de un género de forma ovalada, con la valva izquierda mucho
grande que la derecha, el recubrimiento existe en toda la periferia, espe
mente en las regiones dorsal y ventral. La charnela consta de unas fos
ligeramente curvadas y alargadas en ambos extremos del margen dorsal ¢
valva izquierda, separadas por un surco superficial, el cual esta en parte oc
por una inflexion del margen dorsal.

Este género se ha encontrado en el Cenomaniense, Campaniense y N
trichtiense de los materiales del Sinclinorio de Bizkaia, diferenciandose 3 m
fologias especificas.

Familia BYTHOCYPRIDIDAE Maddocks, 1969

La morfologia caracteristica de esta familia es la de un caparazén de cor
no subovalado y de fragil consistencia. La superficie es lisa. Presenta
charnela adonta y el campo de huellas musculares esta formado por 4 hue
tres de las cuales se disponen en una fila vertical anterior. La organizas
general del caparazén de los individuos pertenecientes a esta familia recu
mas a la superfamilia Cypridacea, a la que se parecen también en el tipc
zona marginal y en el campo de las huellas musculares. La asignacion
Bythocyprididae a la superfamilia Bairdiacea se basa en la morfologia sim
de los apéndices de sus componentes.

GéneroBythocyprisBrady, 1880

Especie tipoBairdia bosquetian®rady, 1866

Este género se caracteriza por un contorno tipo «cypridido» (reniforme).
caparazon esta poco calcificado y presenta una superficie lisa. La charnel
sencilla, sin denticidon (adonta). La zona marginal es ancha, con amplios ve
bulos en los extremos anterior y posterior. EI campo de huellas musculz
consiste en una fila anterior de tres huellas elongadas horizontalmente y
posterior subvertical, ademas de las huellas frontal y mandibulares. Algu
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géneros de la familia Pontocyprididae, sobre tBdatocyprellaMandelstam,
se acercan morfolégicamenteBgthocypris, aunque pueden diferenciarse de
este Ultimo por el contorno, que se hace agudo hacia el borde posterior y
una angulacién anterodorsal, caracteristicé&detocyprella.

En el Sinclinorio de Bizkaia esta bien representado en el Cenomanien
apareciendo ademas en el Turoniense, Campaniense y Maastrichtiense
han diferenciado tres morfologias especificas.

Superfamilia CYPRIDACEA Baird, 1845

Conformada por ejemplares con las valvas débilmente calcificadas en ge
ral, casi siempre con la superficie lisa; si bien en ocasiones se presenta C
mentada, nunca es tan complicada como en los Cytheracea. El margen d
es comunmente convexo; el ventral, al menos en la regién antero-medianz
rectilineo o céncavo. El campo de huellas musculares es variable.

Familia MACROCYPRIDIDAE G. W. Miiller, 1912

El caparazon es alargado. El margen dorsal es principalmente arque:
algunas veces el arco dorsal se interrumpe por alguna angulacién. La al
es en general menor que la mitad de la longitud. El margen anterior es rec
deado, el posterior es estrecho o puntiagudo. La valva derecha es mayor
la izquierda (recubrimiento invertido). EI campo de huellas musculares
redondeado y esta compuesto por muchas huellas pequeiias.

GéneroMacrocyprisBrady, 1868
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Especie tipoCythere minnaBaird, 1850

El género se caracteriza por un contorno alargado, con la altura max
media; dicha altura es aproximadamente un tercio de la longitud. La anct
es mayor en la mitad anterior del caparazén, siendo similar a la altura.
borde anterior es en general redondeado y la terminacion posteroventral &
da o subaguda. El margen dorsal es arqueado y el ventral recto o céncav
superficie es lisa y pulida, ocasionalmente con manchas opacas. Las valvas
mas bien delgadas. El recubrimiento es invertido (VD>VI), siendo muy pr
nunciado en la region ventral. Su distribucion es del Ordovicico a la actualic
(Moore, 1961).

Este género ha aparecido en el Cenomaniense, Campaniense syper
Maastrichtiense del Sinclinorio de Bizkaia. Hemos podido reconocer 2 mor
logias especificas.

Familia PONTOCYPRIDIDAE G. W. Miiller, 1894

El caparazon tiene formas variadas, pero generalmente es alargado cc
maxima altura en la mitad de la valva. La terminacion posterior es casi sie
pre redondeada. Las huellas musculares del campo central estan muy cor
tradas. La charnela es adonta.

GéneroPontocyprellaMandelstam in Lubimova, 1955

Especie tipoBairdia harrisianaJones, 1849

Este género tiene un contorno en forma de rifién, con la terminacion ar
rior redondeada y la posterior mas aguda. El margen dorsal es convexc
ventral recto o ligeramente concavo. Se conoce desde el Jurasico al Pale
no.

Se ha encontrado en materiales de edad Cenomaniense, Turoniense,
paniense y Maastrichtiense del Sinclinorio de Bizkaia, diferenciandose 3 es
cies.
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GéneroProtoargilloeciaMadelstam, 1956

Especie tipoBairdia siliqua minorJones y Hinde, 1890

Es un género de tamafio pequefio, con el margen anterior redondeadt
margen posterior puntiagudo orientado hacia abajo. EI margen dorsal es ¢
vexo y el ventral es convexo en la valva derecha y céncavo en la izquierda
recubrimiento es invertido (VD>VI). Su distribucion va desde el Jurasico he
ta el Mioceno.

En los materiales del Sinclinorio de Bizkaia se encuentra en el Campani
se superior y Maastrichtiense, con una Unica especie reconocida.

GénercAustraloeciaMcKenzie, 1967
Especie tipoAustraloecia victoriensidckenzie, 1967

e

Australoecia atlanticaMaddocks, 1977

Es un pontocypridido con un caparazon elongado, ovalado, con la supert
lisa, de tamafio variable. El caparazén es asimétrico, con una superposi
marcada, que puede afectar indistintamente a ambas valvas. El vestibulo :
rior es estrecho, la linea de concrescencia es irregular y el campo de hu
musculares consta de 5 huellas, en forma de roseta. La charnela esyobu
adonta.
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Australoeciase parece a otro representante de la fandiligilloecia, con el
cual que comparte un mismo habitat, lo que se pone de manifiesto por
similitud morfolégica del contorno del caparazén. Ambos géneros aparec
comunmente en sedimentos de aguas profurdedtraloeciatiene un capara-
z6n mas asimétrico quirgilloecia, lo cual permite su diferenciacion taxono-
mica, junto con un campo diferente de huellas musculares.

Australoecia es un género poco abundante en las facies del Sinclinorio
Bizkaia, apareciendo exclusivamente en el Maastrichtiense medio. Esta re
sentado por una sola especie, que ha sido considerada aqui, debido a su
rés como indicador paleoecoldgico.

Familia CANDONIDAE Kaufmann, 1900

Las valvas de estos ostrdcodos son sumamente variadas en forma y tam
La superficie del caparazén es lisa o suavemente ornamentada. EI campt
huellas consta de una huella alargada, debajo de la cual hay una hilera &
rior de tres huellas y una hilera posterior de dos. La charnela es simple,
dientes.

Subfamilia PARACYPRIDINAE Sars, 1923

Constituida por individuos con el caparazén alargado, lateralmente comy
mido y menos alto que la mitad de la longitud. La superficie es débilmer
ornamentada, lisa, aspera o con finas costillas. Presentan una charnela sir

GénerdParacyprisSars, 1866

Especie tipoParacypris politaSars, 1866

El género presenta un contorno subtriangular alargado, bien redonde
anteriormente y afilado hacia al lado posterior, con una terminacion poste
ventral aguda. Las valvas estan comprimidas lateralmente, con la maxi
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anchura y altura en su mitad anterior. Posee un margen dorsal arqueado
ventral ligeramente sinuoso. La estructura cardinal es simple de tipo adc
en la que el margen dorsal de la valva mas pequefia, la derecha, encaja ¢
surco bien definido a lo largo del margen dorsal de la valva izquierda.

Su distribucion va al menos desde el Jurasico a la actualidad. En los
riales del Sinclinorio de Bizkaia aparece en el Cenomaniense, Santopien:
Maastrichtiense, con dos morfologias especificas.

Superfamilia CYTHERACEA Baird, 1850

La morfologia y forma de las valvas es muy variable en estos ejempla
Existen tanto individuos lisos y débilmente calcificados como otros muy ori
mentados y fuertemente calcificados. Las huellas de los musculos adduct
estan organizadas en una fila vertical de tres, cuatro o cinco huellas, cor
huellas mandibulares y frontales en frente de ellas. La charnela varia de
ple, sin dientes (adonta), a muy complicada (anfidonta).

Familia BYTHOCYTHERIDAE Sars, 1866

Individuos con valvas de muy diferente morfologia, terminando en un pi
ceso caudal situado por encima de la mitad de la altura de las valvas, 0
de forma puntiaguda. La superficie es lisa, con pequefios agujeros o con
trama de costillas, algunas veces con costillas como alas y espinas. El me
de la charnela es rectilineo.

Subfamilia. BYTHOCYTHERINAE Sars, 1866
Tribu BYTHOCERATINI Grindel y Kozur, 1971

GéneroBythoceratinaHornibrook, 1952

Especie tipoBythoceratina mestayerdgdornibrook, 1952

Presentan el caparazén subcuadrangular con los margenes dorsal y v
subparalelos; la linea de charnela es recta. La terminacién posterior pose
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proceso caudal subdorsal. Las valvas estan fuertemente hinchadas, des
llando cada valva una espina hueca ventrolateral en la mitad posterior y «
sionalmente una segunda espina en la mitad anterior. Un surco exterior vi
cal divide cada valva en dos partes. La superficie de las valvas puede ser
u ornamentada con pequefias espinas o con un reticulo regular. Present
munmente unos denticulos marginales en posicién anterior.

Su distribucion es del Cretacico a la actualidad (Moore, op. cit.). En nues
trabajo aparece en el Cenomaniense, Campaniense y Maastrichtiende, c
especies diferentes.

GéneroCuneoceratinaGrindel y Kozur, 1971

Especie tipoCythere pedat#arsson, 1880

Posee un caparazén longitudinalmente alargado; en vista lateral tiene fo
de cufia. El borde es ligeramente concavo en el centro y converge de me
clara hacia el borde dorsal. La terminacion posterior es puntiaguda. Tiene
larga espina lateral. El «sulcus» es estrecho y parcialmente desarrollado
superficie es reticulada, rara vez lisa y cubierta con pequefias espinas.

En los materiales estudiados del Cretacico superior del Sinclinorio, apar
una sola especie en el Coniaciense, Campaniense superior y Maastrichti
inferior.

Familia PROGONOCYTHERIDAE Silvester-Bradley, 1948
Subfamilia PROGONOCYTHERINAE Silvester-Bradley, 1948

GéneroNeocythereMertens, 1956
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Especie tipoNeocythere vanveehertens, 1956

Este género posee un caparazén ovoide, con las valvas hinchadas ve
mente. En vista lateral es alargado-ovalado, con el margen dorsal recto
borde posterior es menos redondeado que el anterior. En cuanto a la «
mentacion, los especimenes jovenes estan cubiertos con una reticulacion
céntrica y con las crestas cubiertas con finas espinas. En los adultos las ct
pierden las espinas y se espesan, invadiendo las mallas, con lo que ac
apareciendo pequefios punteados subredondeados como si se tratase de
gas groseras.

Se asemeja muchoGentrocythereen los caracteres externos, diferencian
dose Unicamente en detalles de la charnela.

Su rango de distribuciéon va del Barremiense al Mastrichtiense (Moore,
cit.). En el presente estudio hemos encontrado una Unica especie en el C
maniense.

GéneroSphaeroleberi®eroo, 1966

Especie tipoSphaeroleberis mosaendieroo, 1966

Presenta un caparazén de tamafio mediano, con un contorno gener:
tipo NeocythereJa superficie de las valvas tiene un entramado de costillas
relieve variable, con una disposicion concéntrica. La charnela es entomoc
ta, la VI es mas grande que la VD, presentando un surco de articula
dorsal. Se distingue ddeocytherepor la ausencia de en la VD de un ensar
chamiento alveolar anteromediano.

Este género esté restringido en el Sinclinorio de Bizkaia al Maastrichtiense
corte de la Universidad. Se ha distinguido hasta el momento una sola espec
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Familia CYTHERIDEIDAE Sars, 1925

Las valvas de estos especimenes estan siempre fuertemente calcificad:
margen anterior es en general mas curvado que el posterior. La ornam
cién puede ser muy diferente, llegando a existir fuertes costillas e incluso «
con gran densidad de perforaciones.

Subfamilia CYTHERIDEINAE Sars, 1925
GéneroDolocytherideaTriebel, 1938

Especie tipoCytherina hilseand&oemer, 1841

Este género presenta un contorno subovoidal elongado con el borde :
rior redondeado y el posterior agudo. La vista dorsal es eliptica, mas ar
hacia el lado posterior. La charnela es merodonta, con crenulacion pars
representantes del Cretacico inferior, y lisa en el Cretacico medio (Van M
khoven, 1963). Este autor y Benson et al. (in Moore, 1961) le dan una distr
cion estratigrafica en el Cretacico inferior y medio, pero han sido descri
posteriormente, especies Delocytherideaen el Cretacico superior (Damot-
te, 1971; Babinot, 1980; etc.). La tendencia morfolégica que presenta la ¢
nela en este género justifica la creacion de varios subgéberosytheridea
(Dolocytheridea)para las especies con charnela crenulada del Cretacico i
rior, y Dolocytheridea (Parasternbergella)Griindel yDolocytheridea (Puracyt-
herideaGrundel, para las de charnela lisa del Cretacico superior.

En este trabajo aparecen 2 especies de este género en el Coniaciense
toniense y mas raramente en el Maastrichtiense.
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GéneroParacyprideisklie, 1929

Especie tipoCytheridea fennic&lirschmann, 1909

Para la descripcion vddolocytheridea.Este género se parece externament
aParacyprideis,aunque pueden diferenciarse a nivel de las estructuras in
nas; asParacyprideispresenta vestibulo y la charnela tiene una barra cardil
(VI) bien desarrollada, mientras que laelocytheridea(VI) consta de dos
fosetas elongadas y comunicadas entre si, sin ninguna barra intermedia.

Su rango de distribucién va desde el Cenomaniense hasta la actualidac
el Sinclinorio de Bizkaia aparece en el Coniaciense, con una sola especi
presentada.

Subfamilia SCHULERIDEIDINAE Mandelstam, 1959

Sus representantes son de contorno subtriangular, tipico de la familia
vista dorsal presentan los extremos anterior y posterior agudos. La zona
ginal es relativamente ancha y, en general, no desarrolla vestibulo. La che
la es merodonta y contiene un surco de acomodacion supracardinal en la
mas grande (VI). En muchos casos puede presentar un tubérculo ocular
es una de las diferencias mas evidentes con respecto a la subfamilia Cy
deinae. Se han descrito representantes de este grupo desde el Jurasicc
el Mioceno.

GéneroSchulerideaSwartz y Swain, 1946

0000
o

l
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Especie tipoSchuleridea acuminat8wartz y Swain, 1946

Este género presenta una charnela merodonta crenulada en sus extre
en sus representantes del Cretacico. La zona marginal es ancha, presen
un claro surco de acomodacion en la valva izquierda. Se diferenBarde-
niella, en que éste Ultimo desarrolla un vestibulo mas neto y en que el su
mencionado sélamente es evidente en los individuos hembras.

En el Sinclinorio de Bizkaia lo encontramos fundamentalmente en el Cel
maniense y el Maastrichtiense, representado por dos especies.

Familia CYTHERURIDAE G. W. Miiller, 1894

Se caracteriza por un contorno variable, que siempre presenta un pro
caudal. La superficie estd ornamentada muy a menudo por costillas longit
nales, aunque en algunos casos es lisa. Es comdn encontrar algun tip
expansion alar ventroposterior. El recubrimiento normal (VI>VD) es po
marcado. La charnela puede ser de complejidad variable. Se conocen re
sentantes desde el Jurasico superior hasta la actualidad.

Subfamilia CYTHERURINAE G. W. Muller, 1894

Se caracteriza por presentar el proceso caudal bien desarrollado y sin
pansiones alares fuertes. La zona marginal no tiene vestibulo.

GéneroEucytheruraG. W. Miiller, 1894

Especie tipoCythere complex&rady, 1866

Este género se caracteriza por un caparazon de pequefio tamafio y con
subcuadrangular, con los bordes dorsal y ventral subparalelos. Presenta
ornamentacion fuerte, con un reticulo mas o menos profundo, que puede
acompafiado de tubérculos. En el angulo anterodorsal resalta un tubér
ocular.
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En el Sinclinorio de Bizkaia se encuentra representado por 10 espec
repartidas a lo largo del Cenomaniense, Campaniense y Maastrichtiense.

Subfamilia CYTHEROPTERINAE Hanai, 1957

Se caracteriza por la presencia de fuertes expansiones alares posterove
les, que en muchas ocasiones sobresalen notoriamente del perfil lateral
zona marginal presenta vestibulo. Se conocen representantes de esta
familia desde el Jurasico superior hasta la actualidad.

GéneroCytheropterorSars, 1866

= VLT

L
= . 77

Especie tipoCythere latissima&Norman, 1865

Caracterizado por un contorno subovoidal, con proceso caudal y proyec
nes alares bien desarrollados. La superficie es lisa 0 a veces ornamentad
zona marginal es ancha anteriormente y presenta vestibulo. La charnel
merodonta, de elementos crenulados. Su distribucion temporal es la mi:
gue la de la subfamilia.

En la cuenca que estudiamos, aparece representado por una especie
Cenomaniense.

Familia TRACHYLEBERIDIDAE Sylvester-Bradley, 1948

Incluye a ejemplares con el caparazén fuertemente calcificado y orname
do y un tubérculo ocular mas 0 menos prominente. La zona marginal es ar
y practicamente no aparece vestibulo; contiene un namero relativamente
vado de canales (de poros) marginales simples o ramificados, los poros tr
versales pueden ser simples o complejos (poros-tamiz). En general pres
un tubérculo subcentral que indica el lugar de insercion de los musculos
ductores; las huellas musculares constan de una fila vertical de cuatro eler
tos, normalmente sin dividir y otra huella frontal en forma de «V» eliptica
subdividida. La charnela es anfidonta, 0 mas raramente, merodonta crenul

La familia Trachyleberididae contiene el mayor nimero de géneros y es
cies marinas postpaleozoicas como consecuencia, en parte, de poseer ung
na calcificacion que le permite una 6ptima fosilizacion. Esto ha podido proy
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car una sobrevaloracién de la importancia taxondmica de este grupo resp
de otros cuyo potencial de fosilizacion ha sido menor. Tiene representar
desde el Jurasico hasta la actualidad.

Subfamilia PROTOCYTHERINAE Lubimova, 1955

Son incluidos en este grupo taxondémico géneros con caracteristicas exte
similares a las derotocythereTriebel, con un contorno subtriangular a sub-
rectangular y tres costillas longitudinales, siendo la mediana de un desarr
parecido a las otras dos. Internamente poseen cuatro huellas musculare:
ductoras superpuestas en una fila vertical, muy juntas entre si y otra hu
frontal en forma de «V» con la rama posterior muy larga. También presen
una charnela entomodonta modificada o anfidonta y una zona marginal
numerosos canales de trazado sinuoso.

GéneroMosaeleberidDeroo, 1966

Especie tipoCypridina interruptaBosquet, 1847

Este género se diferencia de otros representantes de la subfamilia por
sentar un caparazon poco hinchado lateralmente, con la superficie lisa o
con un reticulo de mallas estiradas longitudinalmente. El l6bulo frontal
acusado en la especie tipo, aunque se han descrito otras espddiesadde-
beris con un l6bulo frontal mads moderado. Se le conoce desde el Turonie
hasta el Paleoceno.

En los materiales del Sinclinorio aparece en el Campaniense y Maas
htiense; su presencia se limita a una sola especie, si bien representada f
considerable numero de individuos.
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Subfamilia  TRACHYLEBERIDINAE Silvester-Bradley, 1948

Este grupo se caracteriza por un caparazén de contorno subrectangul
subtriangular fuertemente ornamentado; también presenta tubérculo oc
sobresaliente y denticulos marginales anteriores y posteriores. La charnel
anfidonta y el campo de huellas musculares puede presentar una 0 Ve
huellas frontales. Se han referido representantes de esta subfamilia desc
Hauteriviense hasta la actualidad.

Tribu TRACHYLEBERIDINI Silvester-Bradley, 1948
GéneroCythereisJones, 1849

Especie tipoCythereis ornatissimReuss, 1846

Este género se caracteriza por un contorno subtrapezoidal a subrectang
con ambos margenes, dorsal y ventral, casi rectos convergiendo ligeram
hacia el borde posterior. La terminacion anterior es redondeada. La ornan
tacion consiste en tres costillas longitudinales reducidas a espinas y un tu
culo subcentral ornamentado. Posee una charnela paranfidonta y un ca
de huellas musculares, compuesto por cuatro huellas adductoras elonge
dispuestas en una fila y otra huella frontal en forma de «V».

El géneroCythereisincluia en un principio practicamente a todas las espe
cies con fuerte ornamentacion de la familia Trachyleberididae. Al ir progr
sando los trabajos taxondmicos sobre los ostracodos, se fueron diferencic
géneros nuevos a partir @ythereis,con lo cual se hacia preciso restringir la
definicion original de este género y, como consecuencia, su distribucion es
tigréfica, quedando asociado preferentemente al Cretécico inferior y medi

Aparece en el Coniaciense, Campaniense y Maastrichtiense del Sinclinc
de Bizkaia. Hemos diferenciado tres formas especificas diferentes.
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GéneroRehacytherei&riindel, 1966

Especie tipoCythereis luermanna&riebel, 1940

Este género tiene el mismo contorno diygthereis, distinguiéndose por
presentar las costulaciones continuas, no espinosas y el tubérculo subcel
liso. Los caracteres internos son comunes para ambos géner@yf{vereis).

En los materiales estudiados del Sinclinorio aparece en el Cenomaniens
Maastrichtiense, donde se han distinguido cuatro especies diferentes.

Tribu VEENIINI Puri, 1973
GéneroAbyssocyther®enson, 1971

Especie tipoAbyssocythere casdenson, 1971
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Se caracteriza dentro del grupo por el tipo de ornamentacion. Su retic
exterior se organiza en un modelo donde se distinguen 6 elementos princ
les. Dicho reticulo varia desde masivo a muy fino, pudiendo formar una
tructura compleja. Entre otros caracteres, se puede diferenciar de otros g
ros proximos por la presencia de tres fuertes tubérculos espinosos en el b
dorsal. Es conocido desde el Maastrichtiense hasta la actualidad, siendc
tipico representante de ambientes psicrosféricos (aguas profundas y fi
T<8°C).

En este trabajo se ha encontrado una especie de dicho género en el M
trichtiense inferior y medio, siendo esta cita una de las mas antiguas conoc
en el registro fosil.

Tribu PARVACYTHEREIDINI Griundel, 1973
GéneroTrachyleberidedBowen, 1953

Especie tipoCythereis prestwichiandones y Sherborn, 1887

Este género ha sido recientemente revisado por Babinot y Colin (979
Babinot (1980), basandose en el estudio de un amplio material de varios
ses. Se caracteriza por un contorno triangular elongado, muy comprim
lateralmente, con un desarrollo minimo de las costillas longitudinales, asi
mo del tubérculo subcentral. La superficie esta cubierta por un reticulo
organizacién variable. La charnela es anfidonta, pudiendo tener el eleme
posterior crenulado los representantes del Paledgeno. Se le conoce des
Cenomaniense hasta el Oligoceno.

En los materiales estudiados del Sinclinorio de Bizkaia aparece en el Col
ciense, Campaniense y Maastrichtiense, en donde se han diferenciado do
pecies.

Tribu BRADLEYINI Benson, 1972
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GéneroLimburgina Deroo, 1966

Especie tipoCypridina ornataBosquet, 1847

Se caracteriza por un contorno y ornamentacion cythereiforme. Tiene
costilla dorsal continua y, normalmente, presenta la costilla mediana. La
perficie esta cubierta por un reticulo poligonal amplio y profundo. Las huell
musculares centrales tienen subdivididos sus elementos superiores (De
1966; Damotte, 1974) y la charnela es anfidonta, (VD) con el diente anter
liso y el posterior trilobulado.

Existe una cierta confusién en la determinaciérLideburgina y Oertliella
, aunque se dispone de varios criterios para su separacion. Liebau (1969, 1
1973, en su estudio sobre las analogias estructurales de los Trachyleberidi
considera ambos géneros diferenciados en cuanto al caracter de la ornam
cion externa. AsDertliella presenta un desarrollo importante de tubércylos
espinas sobre todo en la zona periférica; concretamente en el borde dors:
localizan tres tubérculos con poros «conuli» caracteristiéodurgina por el
contrario, formaria costulaciones mas continuas, con un desarrollo residua
los poros mencionados, que también ocuparian posiciones equivalentes €
caparazon.

En el Sinclinorio de Bizkaia aparece en el Campaniense y en el Maastl
htiense, representado por una sola especie.

Tribu OERTLIELLINI Liebau, 1975
GénerdOertliella Pokorny, 1964
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Especie tipoCythere reticulatdkafka, 1886

Este género fue definido por Pokorny (1964) como perteneciente a los T
chyleberidinae con una reticulacion fuerte, la costilla anteromarginal fina y
costilla dorsal reducida a espinas; no presenta costilla mediana y la cos
ventral esta bien desarrollada. La charnela es anfidonta, con una débil cr
lacién y las huellas musculares no presentan subdivisiones.

En los niveles estudiados en este trabajo, este género aparece en el Ca
niense superior y Maastrichtiense. Se han distinguido dos especies.

Subfamilia BUNTONIINAE Apostolescu, 1961

Los individuos pertenecientes a esta subfamilia presentan el capara
elongado subrectangular a subtriangular, con el lado posterior diferenci
del resto. La superficie es lisa y puede estar cubierta por un punteado; nort
mente desarrolla costillas longitudinales anchas y planas. La zona margina
muy caracteristica en el lado anterior: muy ancha y con numerosos canales
poros) marginales. El campo de huellas musculares consta de una fila ver
de cuatro huellas ovoidales y otra frontal en forma de luna creciente. ¢
representantes son conocidos desde el Albiense hasta la actualidad.

GéneroPhacorhabdotuHowe y Laurencich, 1958

Especie tipoPhacorhabdotus texanudowe y Laurencich, 1958

Hartmann y Puri (1974) incluyen a este género dentro de la subfam
Buntoniinae Apostolescu, en base a la presencia de una zona marginal
desarrollada. Externament@hacorhabdotusse caracteriza por un contorno
subovalado con el lado posterior corto y triangular; el lado anterior es
comprimido lateralmente y siempre aparecen tres costillas longitudinales
bre una superficie lisa en general. La charnela es holanfidonta. La zona m:
nal es muy ancha y esté atravesada por unos canales marginales agrupadt
parejas. No presenta vestibulo. Este género es conocido desde el Albi
hasta el Pale6geno.
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En los materiales estudiados del Sinclinorio de Bizkaia este género apar
en el Santoniense, Campaniense y Maastrichtiense, donde se han diferenc
hasta cinco especies.

GéneroPraephacorhabdotusriindel, 1974

Especie tipoCythereis bonnemairiebel, 1940

Este género difiere morfolégicamente Bkeacorhabdotuspor un contorno
mas subrectangular, con un desarrollo mayor de los costillas longitudinale:

En los materiales del Cretacico superior estudiados en el presente tra
Praephacorhabdotugsparece en el Cenomaniense, Coniaciense y Santonien
donde hemos analizado tres especies diferentes.

GénerolmhotepiaGriindel. 1969

Especie tipoCythereis marssorBonnema, 1941

Este género comprende individuos con las valvas mas bien hinchadas.
altura es mayor en la parte anterior, con el margen dorsal siempre recto
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ventral algo céncavo, convergiendo hacia la parte posterior. Tiene unas r
finas denticulaciones marginales anteriores. La costilla ventral es fuerte y
media débil; la superficie es finamente reticulada.

Este género se encuentra en todos los pisos del Cretacico superior del
clinorio de Bizkaia, representado por tres morfologias especificas diferente

GéneroKarsteneisPokorny, 1963

Especie tipoCytherina karstenReuss, 1846

Pokorny considera este género subdividido en dos subgéiersteneis
(Karsteneis),caracterizado por un caparazén hinchado lateralmente, de
perficie lisa y solamente con una costilla dorsal periférica y a veces un tuk
culo subcentral vestigial. El otro subgénekarsteneis (Prosteneis)cuya
especie tipo e€ythere nodifereKafka, difiere del primero por presentar tres
costillas longitudinales, estando la mediana en contacto con un tubérculo ¢
central bien desarrollado.

Segun Pokorny (op. cit.) el género es conocido a lo largo del Cretac
superior, si bien solamente es mencionado en el Turoniense y Coniacie
europeo (Damotte et al., 1981). En este trabajo se ha encontrado en el V
trichtiense algunos representantes del subgdftarsteneis (Prosteneiskste
subgénero es referido por Grindel (1974) en el Santoniense de Alegnani
Bate (1972) define la espedi@rsteneis (Karsteneis) aspericaea el Santo-
niense-Campaniense de Australia.
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Subfamilia PTERYGOCYTHEREIDINAE Puri, 1957

Esta subfamilia agrupa a individuos con el caparazdn con expansiones
res en posicion posteroventral y la superficie lisa; la charnela es anfidon
pudiendo presentar crenulado el elemento posterior. Las huellas muscul:
siguen la disposicion caracteristica de la superfamilia, con tendencia a s
dividirse la huella adductora superior. Se encuentran representantes desc
Cenomaniense hasta la actualidad.

GéneradPterygocytherddill, 1954

Especie tipoCypridina alataBosquet, 1847

Este género se caracteriza por un caparazén con fuerte calcificaciéon y
charnela hemianfidonta, con un surco de acomodacion (VI) supracardinal

Han sido definidos varios géneros de caracteristicas muy parediiles/a
gocythere.Por ejemploAlatacythere Murray y Hussey, cuyas especies han
sido consideradas juveniles BéerygocythereisBlake s.l.; este Ultimo se dife-
rencia del género que describimos por la charnela, que es holanfidonta y
la ausencia del surco de acomodacion.

Van Morkhoven (1963) considera todas esta denominaciones incluidas d
tro dePterygocythereisBlake, ampliando la definicién del mismo hasta abar-
car los criterios considerados como diferenciadores de estos géneros.
nuestra parte admitimos que las diferencias indicadas Rt&regocytherey
Pterygocythereisson suficientes para separar ambos géneros. Por otro la
Pokorny (1966) considera innecesaria la separaciéon de ambos géneros en
a la crenulacién cardinal, segun un criterio biol6gico. Aduce, asimismo, q
puede producirse confusion entre ambos taxones cuando la conservacion
material no permita la buena observacion de las crenulaciones. Si bien e
razonamientos son plenamente asumibles, la hipétesis de considtenya
gocytherey Pterygocythereiscomo diferentes géneros esta apoyada tambié
por la presencia o ausencia del surco de acomodacion, del tipo de cgntorr
la ornamentacion, que so6lo aparece en el Gltimo género mencionado.

58



LOS OSTRACODOS DEL CRETACICO SUPERIOR DEL SINCLINORIO DE BIZKAIA

Se han referido especies pertenecientes a este género desde el Cenom:
se hasta el Eoceno, aunque su presencia es mas tipica del Cretacico sup
En los materiales estudiados en este trabajo se ha encontrado en el Conie
se, Santoniense, Campaniense y Maastrichtiense. Se han podido distinguir
especies diferentes de este género.

Subfamilia UNICAPELLINAE Dingle, 1981

Es un grupo descrito originalmente en las cuencas sudafricanas. Los re
sentantes de esta subfamilia son ciegos, débilmente reticuladas, con un a
to general parecido al de los trachyleberididos. Se reconoce una orejilla po
rodorsal en la VI; la superficie puede ser nodulosa 0 espinosa.

GéneroDutoitella Dingle, 1981

Especie tipoDutoitella dutoitiDingle, 1981

Es un trachyleberidido no reticulada, con la costilla ventrolateral en cone
ibn con el margen anterior. La zona media estd ocupada por un tubér
prominente, apareciendo otro nédulo centroposterior aislado. La charnela
hemianfidonta. Ha sido descrito en el Cretacico terminal de Sudafrica (D
gle, 1981) y recientemente también ha sido estudiado en el Pale6geno
Atlantico Norte (Coles & Whatley, 1989). Es un género representativo |
aguas profundas de la plataforma marina, con batimetrias de unos 500
(Dingle, op. cit.).

Su registro en el Sinclinorio de Bizkaia es problematico hasta la fecl
habiendo sido encontrado en materiales de edad Maastrichtiense.

Familia CYTHERETTIDAE Triebel, 1952

Los géneros pertenecientes a esta familia se caracterizan por poseer
caparazones ovalados a cilindricos, con la superficie lisa 0 gruesamente pt
ada. La ornamentacion lateral es rica en costillas planas. No suele prese
tubérculo ocular. El caracter més significativo del grupo es la zona margir
muy ancha y de estructura compleja. La charnela es anfidonta. Son conoc
desde el Cretécico superior hasta la actualidad, siendo tipicos de un ambi
de plataforma interna a externa.
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GéneroAcuticytherettaDeroo, 1966

Especie tipoBrachicythere infundibuliformi&/an Veen, 1935

Caparazén de contorno elongado, subtriangular. Borde anterior redon
do y el posterior mas agudo, sin relieves externos. La charnela es anfidc
Es caracteristica la fuerte disimetria de las valvas (VI>>VD). Se caractel
dentro del grupo familiar por presentar un caparazén muy ancho, liso y
fuerte superposicién valvar. El género ha sido descrito en el Cretacico tel
nal de los Paises Bajos.

En este trabajo hemos podido diferenciar 3 especidscdticytheretta,en
el Cenomaniense, Campaniense y Maastrichtiense.

Familia XESTOLEBERIDIDAE Sars, 1928

Sus representantes se distinguen por presentar un caparazéon débilr
calcificado, con un perfil globuloso, tanto en vista lateral como dorsal. El la
ventral es plano. A veces desarrolla un proceso caudal en posicién pos
ventral. La superficie es lisa y presenta una «mancha» en forma de media |
situada en el &rea anterodorsal, la cual es exclusiva de esta familia. La ch;
la puede ser merodonta lisa (lofodonta) o crenulada (entomodonta). Se ¢
cen unas 200 especies de este grupo taxonomico, que se distribuyen
registro fésil desde el Cenomaniense hasta nuestros dias. Los xestolebé
prefieren un ambiente fital dentro de la plataforma marina.

GéneroXestoleberisSars, 1866

Especie tipoCythere aurantiéBaird, 1838
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Es el género mas representativo de la familia, y se caracteriza por un ca
razén ovoidal con el lado posterior mas abultado que el resto, sin preser
proceso caudal. La charnela es de tipo merodonta y la zona marginal es an
y con un gran vestibulo en el lado anterior. La zona marginal fusionada de |
lamelas es muy estrecha y contiene un gran nimero de canales marginales
conocido desde el Cenomaniense hasta la actualidad.

Al ser un género basicamente de medios neriticos, no es un elemento akt
dante en las facies profundas del Sinclinorio de Bizkaia, donde encontram
2 especies d¥estoleberis,asociadas al Cenomaniense y al Maastrichtienst
superior.

GéneroPlatyleberisBonaduce y Danielopol, 1988

Especie tipoMicroxestoleberis profundBreman, 1975

Es un género caracterizado por su pequefio tamafio, un caparazon
redondeado o triangular, bien calcificado y una superficie externa comple
mente lisa. Su tamafio es normalmente inferior a 0,5 mm. de longitud. |
charnela es de tipo merodonta. Su distribucion paleoecol6gica se relacic
con ambientes profundos (batiales). Ha sido descrito desde el Paleoceno h
la actualidad.

En el Sinclinorio de Bizkaia hemos hallado algunos ejemplares de este ¢
nero en el Campaniense superior, 10 que constituye la cita mas antigua er
registro fésil dePlatyleberis.

Familia KRITHIDAE Mandelstam, 1960

Presenta una forma elongada con la superficie lisa. La zona marginal
ancha y forma un vestibulo profundo en el lado anterior; los poros margina
estan irregularmente distribuidos. La charnela es simple (pseudoadonta).
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GéneroKrithe Brady, Crosskey y Robertson, 1874

Especie tipollyobates praetexteSars, 1866

Este género se caracteriza por un contorno subelipsoidal con la altura m:
ma hacia al lado posterior, el cual es el mas agudo. El borde anterior es
general redondeado, la terminacion posterior esta oblicuamente truncada
trata de una escotadura posterior bien visible desde una vista dorsal. La su
ficie es lisa. La charnela es sencilla, tiene un surco dorsal en la valva izquier
gue esta separada del interior de la valva por una barra, que puede este
ocasiones ligeramente crenulada en su terminacion posterior. La valva dt
cha encaja su borde dorsal en el surco de la izquierda. La zona marginal t
un vestibulo bien desarrollado de variada forma. El recubrimiento presel
en algunos casos una inversion de la superposicion normal (VI>VD).

Su rango de distribuciéon va desde el Cenomaniense hasta la actualidad.
los materiales estudiados en este trabajo se encuentra en el Santoniense,
paniense y Maastrichtiense, en los que se han diferenciado cinco especie:

BIOESTRATIGRAFIA (OSTRACODOS)

El conjunto de las asociaciones de ostradcodos del Cretacico superior
Sinclinorio de Bizkaia, comprende 62 géneros y 122 especies, de los cuale
han seleccionado los 36 géneros mas importantes, bien por su dominal
numeérica, o bien por su especial interés estratigrafico o ecolégico. La distrik
cién estratigrafica de estos géneros (Fig. 6), presenta una serie de peculiar
des que se comentan brevemente a continuacion.

En primer lugar se observa una desigual representacion de los diferer
pisos, siendo facilmente caracterizables todos ellos, excepto el Turonier
cuyas asociaciones presentan una notable escasez de individuos. Concret
los conjuntos para cada piso, el Cenomaniense contiene 18 géneros repre
tativos:Cardobairdia, Bythoceratina, Eucytherura, Schuleridets,, y otros 2
exclusivos de este pis@ytheropterony Neocythere.
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Acuticytberetta (3 spp)
Bairdia (4 spp)
NS V—— Bairdoppilata (6 spp)
RN S (o P | __ Bythoceratina (4 spp)
e e R s S R Sy T e e Bythocypris (3 spp)
i e T R e e R ek Cardobairdia (3 spp)
Cytherella (6 spp)
- | Cytheropteron (F?L sp)
R R . v D SER gl S Eucytherura (10 spp)
i e Imhotepia (3 spp)
AR (R NP D e g s . Macrocypris (2 s
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e et wi e -=- Pontocyprella (3 spp)
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_ e Schuleridea (2 spp)
e e I R ~————— Xestoleberis (2 spp)
------- i E— Cuneoceratina (1 sp)
—————— r——" Cythereis (3 spp)
Dolocytheridea (2 spp)
Paracypridﬁis (1 sp)
Pterygocythere (3 s|
Tracl gleb)(/etridea %2 s%%))
Krithe (5 spp)
Phacorhabdotus (5 spp)
Limburgina (1 sp)
Mosaeleberis (1 sp)
Oertliella (2 spp)
Platyleberis (1 sp)
Protoargilloecia (1 sp)
Abyssccythere (1 sp)
Australoecia (1 sp)
Dutoitella ? (1 sp?
R Karsteneis (P) (1 sp)
Sphaeroleberis (1 sp)

Fig. 6: Cuadro de distribuciéon bioestratigrafica de los géneros de ostracodos en el Cret
co superior del Sinclinorio de Bizkaia (Arco Vasco). Se indican, asimismo, el nimero
especies de cada género.

Tal y como acabamos de mencionar, las microfaunas de ostracodos
Turoniense son escasas, con 5 géneros principales, compartidos con el
anterior: Imhotepia, Pontocyprella, Bythocyprisfc. Durante el Coniaciense
se produce una apreciable renovacion de la fauna, apareciendo en el rec
de esta cuenca varios géner@sneoceratina, Cythereis, Dolocytheridea, Para-
cyprideis, Trachyleberideantre los 11 géneros mayoritarios de este interval
temporal. El Santoniense puede definirse bioestratigraficamente por la prir
ra presencia d&rithe y Phacorhabdotus,asi como por el Gltimo registro de
Praephacorhabdotus.

A partir del Campaniense superior, y coincidiendo con un cambio favoral
de las facies litoldgicas, se produce otra renovacion de la microfauna, cont
lizandose hasta 22 géneros significativos. Este subpiso se dataria por la pre
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cia dePlatyleberis, Protoargilloecia, Mosaeleberistc. La tendencia mencio-
nada continla durante el Maastrichtiense, alcanzandose la mayor divers
genérica (31 géneros significativos) de todo el Cretacico superior en el a
de estudio. Este piso se caracteriza bioestratigraficamente por la entrads
géneros psicrosféricod&byssocythere, Australoecia, Protoargilloeciiemas
de un conjunto mas numeroso, que comprendathe, Cardobairdia, Dutoi-
tella ?, etc.

PALEOECOLOGIA

La Paleoecologia es una ciencia que intenta reconstruir los medios amb
tes del pasado, basandose en los datos contenidos en el registro fosil. A
de acometer esta empresa es necesario resolver los problemas estratigré
y taxonémicos. Una vez dilucidados éstos se puede realizar ya la interpre
cién paleoecolégica; pero es preciso tener muy en cuenta que ciertos proc
tafondmicos y geoldgicos producen una pérdida de informacién de las pal
biocenosis y que ademas existen ciertos problemas a la hora de realizar d
interpretacion paleoecoldgica, debida a la mezcla de poblaciones en una 1
ma muestra.

El estudio paleoecolégico de los ostracodos se puede realizar considers
las variaciones cualitativas y cuantitativas de las asociaciones, que refleje
cambios en el medio ambiente. Y también mediante el analisis de la morfo
gia del caparazén, tanto desde un punto de vista morfoestructural (Bens
1972, 1975, 19819n el que se tiene en cuenta la respuesta dinamica del ca
razon frente a los cambios energéticos en el medio; o desde un punto de \
quimico (Peypouquet, 1975, 1977; Peypouquet et al., 1980) en el que se co
deran las relaciones causa-efecto entre el equilibrio i6nico del medio acu
y la ornamentacién de las valvas.

Existen una serie de factores del medio ambiente que influyen en la dis
bucion de los ostracodos, como son: hidrodinamismo, salinidad, temperat
profundidad, naturaleza y estabilidad del sustrato; ademas del pH del agua
contenido en oxigeno disuelto, luz, nutrientes, circulacion de masas de ag
etc.

Peypouquet (1979-80, 1980) estudia la relacion existente entre las asocia
nes de ostracodos y la profundidad en el medio marino, definiendo unos «Ir
cadores fiables» para cada parte de la cuenca oceanica. Por otra parte,
constancia de la importancia de los procesos de mezcla de faunas, que pu
llegar a ser muy importantes en la composicion de las asociaciones, sobre |
en los ambientes profundos, dando lugar a interpretaciones erréneas e
caso de no ser tenidos en consideracién. En dicho estudio se determin
factor profundidad, modulado por una serie de parametros ecoldgicos p
cada porcion del medio marino. Los «marcadores fiables» de cada s
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ambiente, en el caso de los ostracodos, son en algunas ocasiones familias
otras, géneros.

Resultados

Se van a considerar los cortes estudiados, realizando en primer lugar
breve descripcion litolégica que nos permita relacionarlos con un determing
paleoambiente, para caracterizar aquéllos posteriormente desde un puntc
vista faunistico. Cuando sea posible se realizaran comparaciones con o
cuencas 0 con otras zonas dentro de la Cuenca Vasco-Cantabrica (Rodri
Lazaro, op. cit.).

Area de Sopelana (Maastrichtiense)

En los materiales de edad Maastrichtiense del area de Sopelana se
realizado tres cortes (Corte de Sopelana, Corte del Pefidén | y Corte del Pe
II; ver Fig. 5).

El Corte de Sopelanasta compuesto por litologias de margas, margocalize
y calizas grises, con una potencia de unos 150 m., cuya edad es Maastrichti
medio y superior. Se ha encontrado una macrofauna compuesta por fragn
tos de equinidos, conchas de inoceramidos, asi como huelasogéycos.
La microfauna esta compuesta en su mayor parte por foraminiferos planctc
cos, entre el 90 y el 95 %. Dominan los Rotaliidos (2 a 8 %) sobre los Textu
riidos (1-3 %). Tanto las faunas mencionadas como sus porcentajes relati
serian indicativos de un ambiente marino profundo, sin que sea posible c
cretar el subambiente correspondiente.

Los ostracodos son escasos, aproximadamente el 1 % de la microfauna.
muestras son pobres en cuanto al nimero de individuos; siendo los gént
dominantesCytherella, Krithe, Bairdia, Pterygocyther€omo géneros carac-
teristicos encontramodvlosaeleberis, Limburgina, Cythereis, Trachyleberidea,
Cardobairdia, Phacorhabdotus, Protoargilloeci&sta asociacién define un
medio epibatial (Fig. 7) si bien al igual que en el resto de los cortes estudial
hay faunas provenientes de la plataforma externa.

El Corte del Pefidn ésta formado por una alternacia de calizas y margocal
zas grises que pasan a tonos rojizos. Su potencia es de 35 m., estand
contenido en macrofésiles compuesto por ostreidos, equinidos e inocera
dos, apareciendo adem@sophycosen gran abundancia. Este tramo aparece
invertido y en contacto mecanico, tanto con materiales paleocenos como
los materiales del Corte del Pefion Il. Su edad es Maastrichtiense medio, Z
deGlobotruncana gansser{Elorza et al. 1984). La microfauna esta constitui-
da en su mayor parte por foraminiferos plancténicos (80-90 %), dominar
los Rotaliidos (6-15 %) sobre los Textulariidos (1-4 %). Estas caracteristic
paleontolégicas nos dan idea de un ambiente profundo, pero al igual ¢
ocurre en el corte anterior no podemos precisar mas, hasta considerar
faunas de ostracodos.
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La presencia de ostracodos es muy pobre (-<1 %), siendo la riqueza fauni
ca también muy baja (NF entre 12 y 15). La diversidad especifica es baja ¢
valores que oscilan entre 6 y 12. La asociacion esta formada por los géne
dominantes siguiente€ytherella, Pterygocythere, Bairdia, Limburgiygoor
los géneros caracteristicoBrachyleberiea, Phacorhabdotus, Abyssocythere,
Cardobairdia, Acuticytheretta, Krithe, Imhotepia, Cytherdista asociacion
indica un medio epibatial con influencias de la plataforma externa.

El Corte del Pefidn lestd compuesto de unos 50 m. de margas y margoca
zas grises, cuya alteracion superficial ha formado carcavas. Se han encont
algin inocerdammido y restos dmophycosmal conservados. Su edad es
Maastrichtiense inferiorZona de falsostuart{Elorza et al., 1984). La micro-
fauna, tal como corresponde con medio marino profundo, estd compue
fundamentalmente por foraminiferos planctonicos (93-95 %). Los Rotaliidc
(3-5 %) dominan sobre los Textulariidos (1-3 %).

Los ostracodos tienen una presencia muy baja (> 1 %) y la riqgueza fauni:
ca es a su vez muy baja (NF entre 15 y 18). La diversidad especifica es me
oscilando entre 13 y 14 especies por muestra. La asociacion de ostracodos
compuesta por los siguientes géneros domina@tglerella, Krithe, Mosaele-
beris, Cardobairdia, Bairdiay por los géneros caracteristic@neoceratina,
Pterygocythere, Abyssocythere, Trachyleberidea, Cythddaba asociacion,
al igual que las del resto de los cortes del area de Sopelana, nos per
pensar en un medio epibatial, con influencias de la plataforma externa.

Parking de Sopelana (Campaniense)

Esta representado por una alternancia de margas y margocalizas grises
edad Campaniense superior, de unos 50 m. de potencia. La macrofauna
contrada es rica en inoceramidos. La microfauna esta dominada por la pres
cia de formaniniferos plancténicos, entre el 85 y el 95 %. Dominan los Rotall
dos (3-9 %) frente a los Textulariidos (1-4 %). Dichas caracteristicas dan ic
de un medio marino profundo, fundamentalmente los altisimos porcentajes
foraminiferos planctonicos.

Los ostracodos son escasos (1-3 %). La asociacion caracteristica esta fol
da por los géneros dominantes siguien®gherella, Mosaeleberis, Krithe,
Cythereis, Bairdia, Cuneoceratina, Trachyleberidea, Imhotelamo géneros
caracteristicos encontramaBterygocythere, Bythoceratina, Pontocyprella,
Platyleberis. Esta asociacion define un medio de talud continental o epibati
(Fig. 7); ademas se observan faunas provenientes de la plataforma extern

Area de Barrika (Coniaciense)

Esta representado por una alternancia de calcarenitas y calcilimolitas y
gas, con algunos bancos de calizas finas, cuya edad es Coniaciense, pudi
llegar al Santoniense inferior. La microfauna esta dominada por los foramir
feros planctonicos con un 90 a 95 %. Los Rotaliidos (1-4 %) dominan sok
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los Textulariidos (1-3 %) si bien de forma poco evidente. Estas caracteristi
indican un medio marino profundo, si bien es necesario estudiar la microfa
de los ostracodos en detalle para especificar su ambiente de manera mas
llada.

Los ostracodos son muy escasos, apenas alcanzan el 1 % del total c
microfauna. La asociacion caracteristica esta compuesta por los géneros d
nantes:Cytherella, Bairdia, Dolocyhteridea, Paracyprideis, Imhotepiae-
MAas encontramos como géneros caracteristi@ythiereis, Praephacorhabdo-
tus. Esta asociacion indica claramente un medio de plataforma externa (F
7), siendo comparable a las descritas como circalitorales en el Surco Nave
Cantabro por Rodriguez Lazaro (op. cit.).

Corte de Gorliz (Turoniense)

Esta compuesto por una alternancia de calcarenitas y calcilimolitas ygrise
de margas del mismo color, de edad Turoniense inferior o medio. La mic
fauna esta dominada por foraminiferos plancténicos (>95 %), mientras ¢
los Rotaliidos (1-2 %) y Textulariidos (1 %) son muy escasos.

Los ostracodos son muy escasos, no apareciendo en casi ninguna d
muestras estudiadas, y cuando lo hacen son en porcentajes muy bajos (<:
La asociacién que se ha encontrado es muy pobre; y esta constituida pol
géneros dominante€ytherella, Imhotepia, BairdiaComo géneros caracteris-
ticos aparecenBythocypris, PontocyprellaEsta asociacién, de diversidad
especifica y riqueza individual tan pobres, parece indicar que nos hallamos
un medio de plataforma externa (Fig. 7).

Area de Lejona

Se han realizado dos cortes, un primero de edad Cenomaniense y otr
edad Santoniense, probablemente superior (Orue-Etxebarria, com. pers.)

Cenomaniense

Esta compuesto por litologias de margas y margocalizas. La microfauna «
dominada por foraminiferos plancténicos con un 85 a 90 %, mientras que
Rotaliidos representan entre el 4 y el 10 % y los Textulariidos entre el 2 y
6 %.

Los ostracodos son aproximadamente el 2 % de la microfauna. La aso
cion esta formada por los géneros dominantes siguiebysiserella, Pontocy-
prella, Bythocypris, Praephacorhabdotus, Neocythere, Rehacytheosigé-
neros caracteristicos soRaracypris, Cardobairdia, BairdiaLa asociacion
descrita da idea de una plataforma externa (ver Fig. 7) con algunas influ
cias de plataforma interna.
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Santoniense

Estd compuesto por margas y alguna calcarenita. Las muestras son po
en microfauna, estando dominada por los foraminiferos plancténicos (>80 ¢
mientras los Rotaliidos representan entre el 7 y el 15 % de la fauna y |
Textulariidos entre el 3y el 15 %.

Los ostracodos representan aproximadamente el 2 % de la microfauna.
han encontrado pocos individuos y una diversidad especifica muy baja.
asociacion esta formada por los géneros dominaftgtherella, Bairdia,
Praephacorhabdotud.os géneros caracteristicos encontrados Botocythe-
ridea, Imhotepia, Phacorhabdotual estar basada la interpretacion paleoeco-
I6gica en un nimero muy limitado de muestras con un contenido aprecia
en ostracodos, se hace dificil una interpretacién acertada del medio ambie
Pese a ésto, diremos que la asociacion parece indicar un medio de platafc
externa de aguas abiertas (Fig. 7); dicha asociacion es comparable con
descritas como circalitorales en el Surco Navarro-Cantabro para esta e
(Rodriguez Lazaro, op. cit.).

CONCLUSIONES

A modo de resumen final de este trabajo de investigacion, se enumera
continuacion las principales conclusiones obtenidas en este estudio:

1. Se han analizado taxonémicamente las faunas de ostracodos presente
el Sinclinorio de Bizkaia (Arco Vasco) durante el Cretacico superior, realizat
dose la determinacion sistematica de 62 géneros de ostracodos, que comy
den a un conjunto de 122 especies de estos microorganismos. Las descrif
nes taxonodmicas afectan, en este trabajo, exclusivamente a los 36 géneros
caracteristicos.

2. Se ha establecido una escala bioestratigrafica de los géneros mas car
risticos de ostracodos del Sinclinorio de Bizkaia (Arco Vasco) durante el i
tervalo Cenomaniense-Maastrichtiense.

3. Se han reconocido y caracterizado 6 asociaciones diferentes de estos
ganismos durante el intervalo temporal considerado. En base a dicha asc
ciones, se ha elaborado un esquema de reconstruccién paleoecolédgica de
materiales estudiados, deduciéndose un ambiente de mar profundo (de
plataforma externa hasta epibatial), para los materiales estudiados.
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