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H género Schistidium estd repre sentado en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Norte de
Esparia) por 10 taxones. El mds comun y extendido es S. crassipilum, siendo también frecuentes
S. apocarpum y S. elegantulum subsp. elegantulum. S. singarense y S. brunnescens subsp.
griseum tienen una distribucion mds restringida, el primero en la Region Me diterrdanea y el segundo
en el piso montano de la Regién Eurosiberiana. Ofros cinco taxones son mds raros todavia:
S. dupretii, S. elegantulum wilsonii, S. robustum, S. pruinosum, S. rivulare. Bdos los taxones sonesen-
cialmente saxicolas y la mayoria calcicolas, con una marcada preferencia pordreas de clima hiimedo.

Palabras Clave: Bridfitos. Musgos. Schistidium. Pais Vasco. Distribucion geogrdfica.

Schistidium generoa 10 taxonek ordekaturik dago Euskal Autonomia Erkidegoan (Espainiako
Iparraldea). S. crassipilum da arruntena eta zabalduena, nahiz eta S. apocarpum eta S.
elegantulum subsp. elegantulum aski maiz agertzen diren. S. singarense eta S. brunnescens
subsp. griseum, ordea, banaketa mugatuagokoak dira, lehena Mediterraneo Eskualdean eta
bigarrena Eurosiberiar Eskualdeko mendiko estaian. Beste bost taxon are bakanagoak dira:
S. dupretii, S. elegantulum wilsonii, S. robustum, S. pruinosum, S. rivulare. Taxon guztiak funtsean
saxikolak dira, kaltzikolak ge hienak, eta klima hezeko eremuetarako jaidura agertzen dute.

Giltza-Hitzak: Briofitoak. Goroldioak. Schistidium. Euskal Herria. Banaketa geografikoa.

Le genre Schistidium est représenté dans la Communauté Autonome du Pays Basque (Nord
de UEspagne) par 10 taxons. Le plus commun et le plus étendu est S. crassipilum, étant égale ment
fréquents S. apocarpum et S. elegantulum subsp. Elegantulum. S. singarense et S. brunnescens
subsp. griseum ont une distribution plus restreinte, le premier dans la Région Méditerranéenne et
le second dans la couche montagneuse de la Région Euro sibérienne. Cing autres taxons sont plus
rares encore: S. dupretii, S. elegantulum wilsonii, S. robustum, S. pruinosum, S. rivulare. Bus les
taxons sont essentiellement saxicoles et la majorité calcicoles, avec une préférence marquée pour
les zones a climat humide.

Mots Clés: Bryophytes. Mousses. Schistidium. Pays Basque. Distribution géographique.
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INTRODUCCION

Schistidium es un género de musgos priacticamente cosmopolita, con
distribucién principal en la zonas templadas y artico-alpinas del mundo.
Hasta los ultimos afos, para el tratamiento del género se seguia a Bremer
(1980a, 1980b y 1981) que diferenciaba dos grupos de especies:

1. especies con las esporas mas grandes (1522 mm), que no tienen las
hojas acabadas en pelos hialinos y que viven en superficies rocosas en
relacién a habitats acuaticos (S. agassizii, S. maritimum y S. rivulare),

2. especies con esporas mas pequenias (9-12 mm), con hojas acabadas
en pelos hialinos mas o menos bien desarrollados y que viven en rocas
secas o humedas pero no ligadas necesariamente a habitats acuaticos.

Dentro del género Bremerreconoce unas 20 especies y mientras que la
taxonomia del primer grupo quedaba clara, dentro del segundo se incluia entre
otras S. apocarpum, un taxon muy variable y que necesitaba un estudio mas
detenido. Recientemente Blom (1996) ha sometido al complejo formado por.S.
apocarpum y otras especies relacionadas a una revisién taxonémica, centrada
principalmente en Noruega y Suecia, pero con referencias también fuera de
Escandinavia. H resultado mas llamativo de este estudio ha sido la definicién
de 31 especies, dos subespecies ydos variedades dentro de dicho complejo
taxonémico. Esta proliferacion de taxones ha levantado alguna discrepancia
(Fahm 1996) sobre todo en cuanto al concepto "especie” yal hecho de que,
porlo normal, las revisiones taxonémicas de briéfitos conllevan a la reduccién
del nimero de taxones validos, en vez de su aumento.

El mérito del trabajo de Blom (1996), es poner de manifiesto la hetero-
geneidad taxonémica, ecolégica y corologica del complejo Schistidium apo-
carpum, bastante diferente de la simplicidad que se asumia anteriormente.
En nuestro entorno geografico, el Pais Vasco, Schistidium apocarpum s. lat.
es un taxon muy frecuente, que presenta bastante amplitud ecolégica, vivien-
do en diversos ambientes sobre las superficies rocosas no demasiado
secas y con una amplia distribucién geografica.

MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se basa en el examen de numerosas muestras del
género Schistidium procedentes de la Comunidad Auténoma Vasca siguiendo
el tratamiento de Blom (1996).

El material de herbario que se ha utilizado en este estudio se conserva
en los herbarios VIT (Museo de Ciencias Naturales de Alava, Vitoria), ARAN
(Sociedad de Ciencias Aranzadi, San Sebastian) y BIO (Universidad del Pais
Vasco). Parte muy importante de este trabajo ha sido el material prestado a
HH. Blom a principio de los afios 90 y determinado por él. En la publicacion
de su trabajo (Blom 1996) se recogen unas pocas localidades de la
Comunidad Auténoma Vasca, pero la gran mayoria no han sido publicadas.
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El ambito geografico abarcado en este trabajo es el de los limites admi-
nistrativos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Norte de Espaia),
comprendiendo las provincias de Alava, Guiptzcoa y Vizcaya, con una superfi-
cie total de 7.000 km2. En algtin caso, se ha incluido alguna localidad aleda-
fia a este temitorio. Se trata de un area con dos regiones fitoclimaticas muy
bien diferenciadas, la Regién Eurosiberiana al Norte y la Region
Mediterranea al Sur, de relieve accidentado y montanoso pero con altitudes
no muy altas (méaxima altitud en el monte Aketegi, a 1.550 m s.n.m.) y con
predominio del roquedo calizo. Mas informacién sobre el territorio estudiado
puede tenerse en Aseginolaza et al. (1988), obra que propone la comarcali-
zacion que se menciona en este trabajo.

Para desvelar las preferencias corolégicas de los diferentes taxones tra-
tados en este trabajo y su distribucion altitudinal y segin los ombroclimas,
nos hemos apoyado en el programa cartografico Idrisi combinado con la
base de datos en Access del Herbario VIT

RESULTADOS

De los 19 taxones del género Schistidium presentes en la Peninsula
Ibérica, en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se han encontrado 10.

El mas comin y extendido por diversas areas y en mas diferentes
ambientes es S. crussipilum, siendo también frecuentes S. apocarpum y S.
elegantulum subsp. elegantulum. S. singarense y S. brunnescens subsp. gri-
seum tienen una distribucién mas restringida, el primero en la Regién
Mediterranea y el segundo en el piso montano de la Regién Eurosiberiana.
Otros cinco taxones tienen una distribucion atn méas restringida, siendo
raros en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco: S. dupreti, S. elegantulum
subsp. wilsonii y S. robustum los tres con un marcado caracter montano,
mientras que S. pruinosum aparece en una Unica localidad del piso colino.
Por su parte S. rivulare subsp. rivulare es poco frecuente, propio de bordes y
cauces de arroyos en la zona oriental del territorio.

Todos los taxones son esencialmente saxicolas, apareciendo sobre todo
en rocas calizas. Cinco taxones parecen ser exclusiva o primordialmente cal-
cicolas: S. brunnescens subsp. griseum, S. elegantulum subsp. elegantulum,
S. elegantulum subsp. wilsonii, S. robustum y S. singarense, mientras que los
otros cinco pueden aparecer en areniscas y rocas mas o menos acidas (S.
apocarpum, S. crassipilum y S. rivulare subsp. rivulare) o solamente sobre
ellas (S. dupreti y S. pruinosum).

En general, el género muestra una marcada preferencia por areas de
clima hiimedo, la mayoria de las veces se encuentran bajo ombroclimas de
huamedos a hiperhimedos. Ia gran excepcion es S. singarense que tiene una
distribucion restringida en el subhimedo e incluso seco.

Mientras que siete taxones se han hallado exclusivamente en medios
naturales (S. brunnescens subsp. griseum, S. dupretii, S. elegantulum subsp.
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wilsonii, S. pruinosum, S. rivulare subsp. rivulare, S. robustum y S. singarense),
los otros tres (S. apocarpum, S. crassipilum, S. elegantulum subsp. elegantu-
lum) aparecen con mas o menos frecuencia en sustratos artificiales y
medios antropizados. S. crassipilum es de entre ellos el que tiene caracter
mas urbano.

Se comentan a continuacién estos diez taxones. Finalmente se incluye
una clave para la identificacién de especimenes de este género procedentes
de la regi6n de estudio, permitiendo la determinacién del material tanto con
espordfitos bien desarrollados como ausentes o en mal estado.

Queremos hacer notar la extraordinaria concordancia que encontramos
entre muchas de las caracteristicas sobre todo en cuanto a ambiente y dis-
tribucién, sefnaladas en Blom (1996) y nuestras observaciones sobre la eco-
logia del género Schistidium en la Comunidad Auténoma Vasca.

Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. (mapa 1)

Thax6n muy variable en cuanto a los caracteres del gameté6fito. En el
material de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco examinado las hojas pre-
sentan pelos de longitud muy variable (0°07-0’5 mm). Blom (1996) también
senala que el nimero de capas de células del limbo varian de uni a biestrati-
ficadas segun la humedad del habitat, algo que se ha observado en los
especimenes estudiados, en los que son mas frecuentes las areas biestrati-
ficadas en los especimenes de zonas mas himedas (por ejemplo el espéci-
men VIT 334/ 93 procedente de losas rezumantes en un barranco frente al
mar en el monte Jaizkibel).

De distribucién anfiatlantica, en Norteamérica presente solo en
Terranova, comin en Europa, extendiéndose hasta Siberia y estando presen-
te también en Madeira. Es algo més raro en los paises mediterraneos y de
Asia Menor, en los que se restringe a las montafias, mientras que en
Fenoscandia y Europa central es mas propia de bajas altitudes. En la
Peninsula Ibérica se distribuye por el Norte de Espana.

Segin Blom (1996) en Fenoscandia vive en toda clase de rocas secas y
himedas, sobre todo bajo las condiciones sombreadas de bosques y en rios
y arroyos. En Europa parece ser mds comun en rocas siliceas, sobre todo en
las areas de clima continental mas seco, aunque también es comun en las
calizas de Gran Bretafna y Oeste de Noruega. Es una especie pionera agresi-
va con propiedades de “mala hierba” por lo que es comin en todo tipo de
habitats artificiales.

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco es uno de los taxones del
género mas comun. Se extiende desde la costa hasta el centro de Alava,
pero siempre dentro de la Regién Eurosiberiana, distribuyéndose tanto en
los pisos colino como montano, desde los 30 m a los 1.400 m. En cuanto a
su distribucién por ombroclimas, se da desde los 600 mm/ afio a los 2.400
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Mapa 1. Distribucién en la Comunidad Auténoma Vasca de Schistidium apocarpun
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mny/ afio, por lo tanto desde el subhiimedo al hiperhimedo, aunque parece
mostrar preferencia por este ultimo, ya que el 50% de las localidades de
esta especie en la Comunidad Auténoma Vasca se encuentran en puntos
con mas de 1.400 mmny/ ano.

Aunque aparece en bastantes tipos de rocas, S. apocarpum parece mos-
trar preferencia porlas areniscas. El 54% de las especimenes estudiados se
recogieron sobre rocas areniscosas, frente a un 20% recolectado en rocas
calcareas. Aparece también con cierta frecuencia en habitats artificiales
(hormigén, tapias y muros, presas, taludes de carreteras y pistas forestales,
etc.), por lo que es una especie bastante comtn en ambientes urbanos de
pueblos y ciudades, presentando cierto cardcter nitréfilo y ruderal. Muy
excepcionalmente, ha aparecido corticicola en una rama baja de aliso en un
bosque riberefio del rio Bayas (VIT486/ 86).

S. apocarpum vive en ambientes boscosos variados (hayedos, marojales,
robledales, repoblaciones forestales) asi como en roquedos y lapiaces no
cubiertos por bosque. Es curioso que una gran proporcion (casi el 40%) de
las recolecciones de este musgo en la Comunidad Auténoma Vasca proce-
dan de ambientes cercanos a cursos de agua, como losas y bloques del
cauce y bordes de arroyos, bosques riberefios, canalizaciones, etc. Es algo
que ya sefiala Blom (1996).

S. apocarpum no se mezcla mucho con otros taxones del género en el terri-
torio estudiado, aunque en las muestras estudiadas lo hemos encontrado con
S. elegantulum subsp. elegantulum, S. crassipilum y S. rivulare subsp. rivulare.

Ia gran mayoria de las recolecciones estudiadas presentan espordfitos
abundantes.
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Schistidium brunnescens Limpr. subsp. griseum (Nees, Hornsch. et Sturm)
H.H.Blom (mapa 2)

Taxén exclusivo de Europa, limitado al Sur de Suecia y a las montanas
del centro del continente, Peninsula Balcanica, Caucaso y Norte de Espana.
Es propio de calizas (Blom 1996). En la Peninsula Ibérica tiene una distribu-
cion bastante restringida (Pirineos, Montes Cantdbricos y Montes Vascos).

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se han encontrado pocas
localidades:

Alava: Cuartango, Sierra de Arcamo, 1.000 m, 30TWN0545, rocas cali-
zas en borde de cantiles orientados al Norte, P Heras, 18.6.1983,
(VIT803/ 83). Asparrena, Monte Aratz, 1.400 m, 30TWN56652, en
rocas del lapiaz de la cumbre, P Heras, 30.4.1983, (VIT573/ 83).

Guipuzcoa: Segura, praderas de Urbia (Sierra del Aitzkorri), 1.120 m,
30TWN5356, saxicola en rocas de lenares entre los pastos, P Heras
& M. Infante, 31.10.1999, (VIT1382/99, 1383/99). Azkoitia, Monte
Izarraitz, 750 m, 30TWN5783, saxicola en roca calizas, en hayedo
residual sobre lenar en Leizerdi, mezclada con Schistidium elegantu-
lum subsp. elegantulum, P Heras, 24.6.1993, (VIT479/93). Ordizia,
barranco Arrizaga (Sierra de Aralar), 1.150 m, 30TWN7761, saxicola
en bloques rocosos y losas, laderas herbosas de Pardelutz, mezcla-
da con Schistidium elegantulum subsp. elegantulum, P Heras,
30.10.1993, (VII270/93).

Vizcaya: Villaro, pastos de Arraba (Macizo del Gorbea), 1.000 m,
30TWN1667, saxicola en roca calcarea, P Heras, 10.5.1987,
(VIT537/ 87).
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Mapa 2. Distribucién en la Comunidad Auténoma Vasca de Schistidium brunnescens subsp. griseum
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En el territorio estudiado, S. brunnescens subsp. griseum es un musgo
propio de calizas en ambientes y orientaciones himedas, siempre en
ambientes naturales. Es exclusivo del piso montano de la Regién
Eurosiberiana, apareciendo en areas karstificadas de las montanas de las
comarcas Montafias Septentrionales y Montafias - Altos Valles de Transicion,
generalmente por encima de los (750) 1.000 m, la mayoria de las veces
bajo el ombroclima hiperhiimedo, mas raramente bajo el himedo.

Parece preferir ambientes abiertos, aunque en relacién con el piso del
hayedo, generalmente lenares en rasos y pastizales de montana y areas
cacuminales.

Sélo lo hemos visto mezclado con S. elegantulum subsp. elegantulum y
las muestras estudiadas presentan esporéfitos.

Schistidium crassipilum H.H. Blom

Es el tax6n mas comin y extendido en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco. Es muy variable, los rasgos que encontramos mas variables en el
material estudiado son el pelo hialino, con formas de pelo muy corto, y la
presencia de papilas en el dorso del nervio cerca de su extremo apical, que
unas veces aparecen y otras no.

Es un elemento temperado conocido de Europa, Asia Menor y
Norteamérica, donde parece tener una distribucién oceanica (conocido de la
costa pacifica del NW de USA y Columbia Britdnica y de unas pocas localida-
des en la costa atlantica de Québec). En Europa es muy frecuente y uno de
los taxones mas extendidos del complejo Schistidium apocarpum (Blom
1996). S. crassipilum aparece en gran variedad de habitats, siendo comin
en habitats antropizados.

En la Peninsula Ibérica es también una especie muy comun, extendida
tanto por las regiones atldnticas como mediterrdneas de Portugal y Espana.

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se distribuye desde la costa
hasta las comarcas mas meridionales. Es ademas el tnico, dentro del géne-
10, que aparece tanto en la Region Eurosiberiana, en sus pisos colino y mon-
tano, como en la Mediterrdnea. Su rango altitudinal es muy amplio, desde
los 30 m a los 1.400 m, asi como su amplitud ombroclimatica, desde los
300 a los 2.400 mm/ afio, desde el ombroclima seco al hiperhiimedo, pero
con principal presencia en el hiimedo.

Vive principalmente sobre rocas calizas, pero también con bastante fre-
cuencia sobre areniscas y sustratos artificiales (cemento, tejas, etc.), mucho
mas raramente como corticicola en bases de arboles. No parece mostrar
preferencia por el ambiente, siendo comun tanto en bosques (sobre todo
hayedos, pero también en quejigales, encinares y pinares) como en matorra-
les y superficies rocosas descubiertas, asi como en el medio urbano, siendo
el taxon del género mas habitual en pueblos y ciudades.
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Aparece frecuentemente como acomparniante de otros taxones del géne-
10, sobre todo con S. elegantulum subsp. elegantulum, S. singarense y S. apo-
carpum. Muy comtinmente con espordfitos.

Schistidium dupretii (Thér.) W.A. Weber (mapa 3)

Especie con distribucién circumboreal, presente sobre todo en Europa y
Norteamérica, pero también aunque mucho més raro en Japén en Asia Central
e Himalaya (Blom 1996). En Europa es montano, bastante extendido en Fenos-
candia, porencima del limite del bosque, pero principalmente restringido a las
montafias en el Centro y Sur de Europa (Alpes, Pirineos, Montes Cantdbricos).
Vive sobre todo en rocas calizas, pero también en rocas siliceas de los pisos
alpino y subalpino de Escandinavia, donde también ocupa habitats artificiales.

En la Peninsula Ibérica es una especie rara, restringida a los Pirineos,
Montes de Ieén y Montes Vascos. ILa dnica localidad vasca conocida se
encuentra en el piso montano de la Regién Eurosiberiana:

Vizcaya: Monte Gorbea, 1.400 m, 30TWN1864, roquedos de Igitegi, orien-
tados al Norte y areniscoso-siliceos, P Heras, 2.7.1988, (VIT462/ 88,
500/ 88).

S. dupretti es un interesante elemento de la brioflora de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco. Se trata sin duda de un elemento relictico que evi-
dencia la vocacién no forestal de la cumbre del Gorbea y la persistencia a lo
largo de los siglos de un ambiente sin arboles, bajo precipitaciones elevadas
(2.000-2.400 mn/ afio), sobre sustrato 4cido y en la ceja rocosa de un neve-
ro. Es un musgo indicador del gran interés y de la singularidad naturalistica
de la cumbre del Gorbea, que viene apoyada ademds por la presencia de
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Mapa 3. Distribucién en la Comunidad Auténoma Vasca de Schistidium dupretti
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otros bri6fitos de caracter altimontano-subalpino como Polytrichum alpinum o
Pogonatum urnigerum y de licopodidceas (Diphasiastrum alpinum,
Lycopodium clavatum y Huperzia selago).

Schistidium elegantulum H.H. Blom subsp. elegantulum (mapa 4)

Taxén circumboreal y templado, disjunto, presente en Europa,
Norteamérica (Méjico) y Asia (Turquia, Asia Central y Jap6n). En Europa se
extiende desde el Sur de Fscandinavia, Islas Britanicas, por las tierras bajas
y las montanas de Europa Central hasta el Caucaso y el Norte de Espana.
Es propio de calizas y en Escandinavia aparece en habitats artificiales (Blom
1996).

En la Peninsula Ibérica esta citado del Norte de Espana (Pirineos,
Montes Cantdbricos y Montes Vascos). Es frecuente en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco, siendo propio de las calizas humedas, desde el
litoral hasta las montanas, aunque la mayoria de sus localidades se encuen-
tran en el piso montano, por encima de los 600 m.

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se encuentra exclusivamente
en la Region Eurosiberiana, tanto en el piso colino como en el montano, aun-
que se distribuye con preferencia por este ultimo ya que la mayoria de las
recolecciones proceden de las zonas montafiosas. Es caracteristico de las
calizas humedas, desde la costa (90 m) hasta las zonas mas altas del terr-
torio (1.400 m), desde el ombroclima himedo al hiperhniimedo, con preferen-
cia por este ultimo; muy raramente hay alguna recoleccién en el subhimedo.
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Mapa 4. Distribucién en la Comunidad Auténoma Vasca de Schistidium ele gantulum subsp. elegantulum

Es un taxon tipico de bosques himedos (sobre todo hayedos y también
encinares cantabricos) y de lenares himedos fuera de bosques, mas rara-
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mente aparece en otras formaciones vegetales, como quejigales. Prefiere
sobre todo los medios naturales, existiendo escasas recolecciones en
tapias y ruinas de pueblos en areas himedas.

Sale con frecuencia mezclado con otros taxones calcicolas del género
Schistidium, sobre todo con S. crassipilum, pero también con S. apocarpum y
S. brunnescens subsp. griseum. Comunmente con espordfitos.

Schistidium elegantulum subsp. wilsonii H.H. Blom (mapa 5)

Taxon exclusivamente europeo, con una distribucién atlantico-mediterra-
nea, conocido del extremo SW de Noruega, Islas Britanicas, Italia, Croacia y
Peninsula Ibérica, donde tiene una distribucion mas amplia que la subespe-
cie tipo, con localidades en Portugal (Beira Litoral) y Espafia (Mallorca,
Catalufia y Montes Vascos) (Blom 1996).

En el territorio estudiado es un taxén raro, con sélo dos localidades
conocidas:

Burgos: San Zadomil, Penia Carria, 840 m, 30TVN8545, roca caliza en
gravera orientada al Sur cerca de Arroyo de San Zadomil, P Heras,
4.4.1981, (VIT197/ 81).

Vizcaya: Orozco, Urigoiti, laderas calizas orientadas al Oeste de
Trrontxueta (Macizo del Gorbea), 800 m, 30TWN1469, saxicola en
bloque rocoso, P Heras & M. Infante, 6.10.1990, (VIT441/ 90).

Con tan pocos especimenes conocidos, no se puede afirmar mucho del
area de distribucién y preferencias ecolégicas de S. elegantulum subsp. wil-
sonii en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, pero podria requerir situa-
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Mapa 5. Distribucién en la Comunidad Auténoma Vasca de Schistidium elegantulum subsp. wilsonii
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ciones mas terméfilas que S. elegantulum subsp. elegantulum. Se comporta
como una especie eurosiberiana, del piso montano, seguramente bajo un
ombroclima subhimedo-himedo. Parece exclusivo de calizas y de roquedos
no cubiertos por bosque.

Schistidium pruinosum (Wilson ex Schimp.) G. Roth (mapa 6)

Endémico de Europa y Asia Menor, donde estd ampliamente distribuida
aunque es una especie de aparicién rara. Segun Blom (1996) es un musgo
de rocas calcareas y siliceas, termoéfilo, de roquedos y bloques rocosos sole-
ados. Es raro en Espana, con una distribucién muy restringida, conocido
solamente de los Pirineos de I1érida, entre los 1.050 y2.900 m (Casas com.
pers.) yde los Montes Vascos.

La tnica localidad vasca conocida es:

Guipuzcoa: Antzuola, arroyo Matz, 190 m, 30TWN4972, rocas filitas rezu-
mantes, I Aizpuru, 5.11.1984, (ARAN1702).
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Mapa 6. Distribucién en la Comunidad Auténoma Vasca de Schistidium pruinosum

Es otro de los taxones raros del género en la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco. La localidad se encuentra en el piso colino de la Regién
Eurosiberiana y bajo ombroclima himedo.

Schistidum rivulare (Brid.) Podp. subsp. rivulare (mapa 7)
Tax6n distribuido en Norteamérica a ambos lados del continente, en Groen-

landia, Islandia, Europa, Japén, Nueva Zelanda y Sur de Australia (Bremer
1980). Suhabitat son las superficies rocosas junto al agua de arroyos.
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En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco no es comin. Ias unicas
localidades conocidas son las siguientes:

Guiptzcoa: Elduayen, Valle de Leizaran, 210 m, 30TWN8281, en blo-
ques, cauce del rio Leizaran, siliceo, Patxi Heras, 11.11.1989,
(VII986/ 89). Hernani, Erefiozu, 30 m, 30TWN8588, rio Urumea tras
la presa, en bloques del cauce, siliceo, Patxi Heras, 02.12.1989, (VIT
1223/ 89); en bloque de cascajera tras la presa, con Schistidium
apocarpum, Marta Infante, 02.12.1989, (VIT 1320/ 89). Segura, pra-
deras de Urbia (Sierra del Aitzkorri), 1.100 m, 30TWN5356, rocas
calizas en el sumidero del arroyo en Laskolatza, Marta Infante & Patxi
Heras 15.02.1985, (BIO 59/ 85). Villafranca de Ordizia, barranco
Arrizaga (Sierra de Aralar), 900 m, 30TWN7763, saxicola en el lecho
de arroyo, seco en verano, calizas, Marta Infante 20.09.1993,

(VIT1138/93).
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Mapa 7. Distribucién en la Comunidad Auténoma Vasca de Schistidium rivulare subsp. rivulare

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco S. rivulare subsp. rivulare
aparece siempre ligado a cursos de agua, saxicola en los bordes rocosos y
en bloques de cauces de arroyos de montana y a elevada altitud y también
de rios de aguas limpias a baja altitud (rio Urumea).

Presenta una llamativa distribucién hacia el borde oriental de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, circunscrito a Guiptzcoa. Es una distri-
bucién que se da también en otros musgos, como ciertas especies de
Anomodon (A. attenuatus, A. longifolius y A. rostratus) y en las de
Rhodobryum, que sé6lo aparecen en el borde oriental del territorio. Parecen
ser especies que tienen en la Peninsula Ibérica una distribucién primordial-
mente oriental o pirenaica y que alcanzan en la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco el extremo occidental de su area geografica.
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Dentro de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, S. rivulare se ha
encontrado tanto en el piso colino como en el montano de la Regién
Eurosiberiana, bajo un ombroclima hiimedo. Aparece primordialmente sobre
calizas, mas raramente en areniscas, generalmente en ambiente méas o
menos boscoso.

Ia tunica especie del género con la que la hemos encontrado mezclada
es S. apocarpum. Generalmente se la encuentra con espordfitos.

Schistidium robustum (Nees & Hornsch.) H.H. Blom (mapa 8)

S. robustum tiene una distribucién boreal-montana, presente en
Norteamérica y Europa (Blom 1996), donde aparece en Escandinavia y en
las areas montanosas del Centro y Sur de Europa. Es una especie propia de
rocas calizas humedas, ocupando alguna que otra vez habitats artificiales.

En la Peninsula Ibérica es una especie rara, restringida a los Pirineos,
Montes Cantdbricos y Montes Vascos. Sélo hay dos localidades vascas:

Guipuzcoa: Legazpia, Arzamburu (Sierra del Aitzgorri), 1.300 m,
30TWN5159, saxicola en paredes secas de roquedos calizos orienta-
dos al Norte en Kargalekua, mezclado con Fissidens dubius, P Heras,
29.6.1995, (VIT949/ 95).

Vizcaya: Orozco, Monte Usotegieta (Macizo del Gorbea), 1.100 m,
30TWN1666, rocas de lapiaz, P Heras, 14.7.1981, (VII246/ 81).
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S. robustum es otra de las especies raras del género Schistidium en la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Parece exclusiva de ambientes natura-
les y restringida a zonas montanosas de la comarca Montanas
Septentrionales, por encima de los 1.000 m, solamente sobre calizas, en
roquedos y lenares no cubiertos por bosque, en el piso montano de la
Region Eurosiberiana y bajo un ombroclima hiperhimedo (1.800-2.000
mny/ afio).

Schistidium singarense (Schiffn.) Lazarenko (mapa 9)

Especie de distribucion casi circunmediterrdnea por Europa, Asia Menor
y Norte de Africa. En Europa esta bien extendido por los paises mediterrdne-
os y también en las tierras bajas de Furopa Central, pero es muy raro en
Escandinavia (Sur de Noruega) (Blom 1996). Esta considerado como una
especie de rocas calcareas y terméfila.

En la Peninsula Ibérica esta bien extendida por las regiones mediterrane-
as de Fspana.

Es el unico taxén del género Schistidium con una distribucién claramente
mediterranea en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, entre 380 m y 780
m, bajo ombroclimas de seco a humedo (300-1.200 mm/ afo), pero con
mayor concentraciéon de localidades en el subhimedo. Se distribuye princi-
palmente por el Sur de Alava, en las comarcas de Rioja Alavesa y Valles
Mediterraneos, donde es bastante frecuente, con localidades mas aisladas
en enclaves termoéfilos y secos del Centro de Alava y Condado de Tevifio.
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Ia gran mayoria de las recolecciones proceden de rocas calizas, con
algunos especimenes sobre margas calizas y areniscas calcareas, en
ambientes abiertos, en matorrales y pastos secos, en claros de carrascales
y quejigales; en lo mas seco del temitorio (Rioja Alavesa) la encontramos en
ambientes ligados a rios (graveras o losas del cauce) o en pinares de P hale-
pensis.

Con la unica especie del género con la que se la ha visto mezclada es
con S. crassipilum. 1as muestras estudiadas presentan esporéfitos la mayo-
ria de las veces.

CLAVE PARA 1A IDENTIFICACION DE MATERIAL DEL GENERO Schistidium DE LA COMU-
NIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

1. Tdas las hojas sin pelo ni punta hialina. Musgo de rocas de cauces y bordes de

arroyos, cerca del agua .........ccceeeeeeiiiiiinnnnnn.. Schistidum rivulare subsp. rivulare
1. Al menos las hojas superiores con pelo o punta hialina. Musgos de rocas en

diversos ambIENTES .....cc.euvriieiieriiiiiiiiieee e et e e e e e e e 2
2. Células de la hoja mamilosas .........c..cceveeeevvineeeriinneennnnn. Schistidium pruinosum
2. Células de la hoja lisas, sin papilas ........cceceeevieeeiiiiieeeiiiiee e 3
3. musgo con espordfitos bien desarrollados .............ceeeeeeieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiinnen 4
3. musgo sin espordfitos o con ellos mal desarrollados ..........c.oeeeeviviieeiinnnnnnn. 11

4. células exoteciales de la capsula mayoritariamente mas o menos isodiamétricas.
Pelo de la hoja corto (0’1 0’8 mm o menos), ausente en algunas hojas .......... 5

4. células exoteciales de la capsula mayoritariamente oblongas o irregulares, con
zonas de células isodiamétricas pero otras con células oblongas. Pelo general-
mente mas largo, a veces también corto, pero presente en practicamente todas
188 NOJAS .o 6

5. dorso del nervio papiloso y margenes en el dpice de la hoja denticulados.
Dientes del peristoma generalmente con perforaciones en forma de agujeros
ovales formando hileras verticales. Musgo bastante comun y extendido ..............
.................................................................................... Schistidium apocarpum

5. dorso del nervio y margenes en el dpice de la hoja lisos. Dientes del peristoma
enteros. Musgo mucho mas raro, de zonas altas de montafias ...............cc..........

6.. méargenes de la hoja claramente revueltos hasta cerca del 4pice o por los menos
en las 3/4 4/5 partes inferiores de la hoja. Pelo porlo general robusto, aplana-
do en subase ydeCurrente .............ceeiiiiieiiiiiiiiiiie e 7

6. margenes de la hoja planos o poco nitidamente revueltos, por ejemplo revuelto

en un lado de la hoja y plano el otro, o revueltos en el 1/3 - 1/ 2 inferior de la
670 KU URUPP R 8
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10.

10.

11.

11.

12.

12.

13.

13.

76

células de la parte media de la hoja mas o menos isodiaméticas, de pared con
grosor normal y mas o menos onduladas. Dorso del nervio generalmente papilo-
so y margenes en el dpice de la hoja denticulados. Pelo de longitud variable, de
largo y robusto a muy corto ..........cooeeeviiiiiiiiiiniiniieeeenen. Schistidium crassipilum

células de la parte media de la hoja rectangulares y con paredes muy engrosa-
das y claramente onduladas. Dorso del nervio y margenes en el dpice de la hoja
lisos. Pelo largo y 1obusto ..........ceeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiiinnn. Schistidium robustum

hojas acabadas en un pelo muy corto, con bastantes hojas sin pelo. Musgo de
color negruzco, verde - 0livACE0 OSCUIO .........ccevvvveennnnnnnns Schistidium singarense

hojas acabadas en un pelo largo o mediano, todas con pelo. Musgo de color
verde oliviceo oscuro o verde -oliviaceo claro - amarillento u ocre ................... 9

musgo de color verde oliviceo oscuro. Lamina de la hoja generalmente biestrati-
ficada con areas triestratificadas en la parte superior, cerca del 4pice, uniestrati-
ficadas con 4reas biestratificadas en la parte inferior de la hoja .........................
.......................................................... Schistidium brunnescens subsp. griseum

musgo de color verde oliviceo claro - amarillento. Idmina de la hoja generalmen-
te uniestratificada con areas biestratificadas en la parte superior la parte inferior
mayoritariamente uniestratificadas ............cccoeeeeiiiiiiiiiiii e, 10

peristoma de color naranja o anaranjado - rojizo, con los dientes de patentes a
erectos, con las puntas incurvadas. Nervio de 53 - 78 um de ancho en la parte
inferior de la hoja con 4 (5) estratos de células. Pelo de la hoja estrecho, poco
ESPINUIOSO ..eivviieiiiieeiiiiieeeetieeeetieeeeetteeeraeneeettenaeestenaessrnnseeasnnaessennaesssnneeseees

peristoma de color rojo, con los dientes de patentes a escuarrosos, con las pun-
tas rectas. Nervio de 75 - 88 um de ancho en la parte inferior de la hoja con 5 -
7 estratos de células. Pelo de la hoja ancho y fina y densamente espinuloso ......
............................................................ Schistidium elegantulum subsp. wilsonii

margenes de la hoja claramente revueltos hasta cerca del 4pice o por lo menos
enlas 3/4 -4/5 partes inferiores de la hoja ............ccoceeeiiiieiiiiiniiiiiiie e, 12

margenes de la hoja planos o no nitidamente revueltos, por ejemplo con un mar-
gen revuelto en un lado de la hoja y plano en el otro, o revueltos en el 1/3-1/2

inferiores de 18 hoja ......coeeeeiiiiiiiiiiiee e e 16
dorso del nervio papiloso y margenes en el dpice de la hoja denticulados ...... 13
dorso del nervio y/ o margenes en el dpice de la hoja lisos ................ooeeeeee. 15

pelo de la hoja generalmente largo (hasta 1 mm) presente en la mayoria de las
hojas, decurrente en su base porlos lados del apice de la hoja. LAmina uniestra-
tificada pero con frecuentes areas biestratificadas, mas o menos grandes ..........
.................................................................................... Schistidium crassipilum

pelo de la hoja muy corto (hasta 0’2 mm) o ausente en muchas hojas. IdAmina
uniestratificada, a veces, mas raramente, con pequenias dreas biestratificadas ...
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14. células de la base de la hoja, cerca del margen, de transversalmente ensancha-
das a isodiamétricas o cortamente rectangulares, las de la base y proximas al
nervio rectangulares de 18 -35 pm ..........eeeeeveiiiiiiiiiinnnennes Schistidium dupretii

14. células de la base de la hoja, cerca del margen, la mayoria rectangulares, las de
la base y proximas al nervio rectangulares de 39 - 78 um ........ccoeevvieiiiiiiiiinnnnnns

15. células de la parte media de la hoja mis o menos isodiamétricas, de paredes de
grosor normal y mas o menos onduladas. Pelo variable, de largo y robusto a
[0 4 7 PP PPPPPPIR

15. células de la parte media de la hoja rectangulares y con paredes muy engrosa-
das y claramente onduladas. Pelo robusto ........................ Schistidium robustum

16. hojas acabadas en un pelo muy corto, con bastantes hojas sin pelo. Musgo de
color negruzco, verde - oliviceo 0SCUro ..............c.c.ceuun..e. Schistidium singarense

15. hojas acabadas en un pelo largo o mediano, todas con pelo. Musgo de color
verde oliviceo oscuro o verde - olivdceo claro - amarillento u ocre ................. 17

17. musgo de color verde oliviceo oscuro. Idmina de la hoja generalmente biestrati-
ficada con areas triestratificadas en la parte superior, cerca del 4pice, uniestrati-
ficadas con areas biestratificadas en la parte inferior de la hoja .........................

.......................................................... Schistidium brunnescens subsp. griseum

17. musgo de color verde olivaceo claro - amarillento. Iamina de la hoja generalmen-
te uniestratificada con areas biestratificadas en la parte superioy, la parte inferior
mayoritariamente uniestratificada ............coouviiiiiiiiiiiiii e 18

18. peristoma de color naranja o anaranjado - rojizo, con los dientes de patentes a
erectos, con las puntas incurvadas. Nervio de 53 - 78 um de ancho en la parte
inferior de la hoja con 4 (5) estratos de células. Pelo de la hoja estrecho, poco
ESPINUIOSO .evvvineeeeiiiiiiiiieeeeee e ettt e e e e eeeeeaatt e eeeeeeeassnnaaaeeeeeesssnnnnnaeeeeesesssnnnnnns

18. peristoma de color rojo, con los dientes de patentes a escuarrosos, con las pun-
tas rectas. Nervio de 75 - 88 ym de ancho en la parte inferior de la hoja con 5 -
7 estratos de células. Pelo de la hoja ancho y fina y densamente espinuloso ......
............................................................ Schistidium elegantulum subsp. wilsonii
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