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Datu-prozesuaren Informatizazioak gaur arfean denbora luzea zeramaten eginkizunak arintzea ekarrn au.
Analisi granulometrikoek eskalzen duten kalkulu kopuruak prozesua automatizaizeko programa informatiko bat
egitea justifkatzen du. DUNE programak analisi granulometrikoan erabili ohi diren indizeen kalkulua buruizen
al, lorturiko emalizez osaturiko aatu-base bat kudeatzen du efa fitxak zein zerrenden inprimaketa bideratzen adu.

La incorporacion de la informatica al proceso de datos ha permifido agilizar fareas que hasta ahora supo-
nian una gran inversion de tiempo. La cantidad de célculos que requieren los andlisis granulométricos justifica
la realizacion de un programa informatico que automatice el proceso. El programa DUNE permite e/ célculo de
los Indices mas utiizados en el andlisis granulométrico, gestiona una base de dafos con los resultados obteni-

dos y permite imprimir fichas y listados.

Lincorporation de linformatique au traitement de [information a permis d accélérer des faches auxquelles
dans le passé il faliait consacrer beaucoup de temps. Le grand nombre de calculs que précisent les analyses
granulométriques justifient la réalisation dun programme dinformatique qui aufomatise fout le processus. Le
programme DUNE permet de calculer fles indices les plus utilisés dans lanalyse granulométrique, organise une
banque de données avec les résulfats obtenus et permet dimpnimer des fiches et des répertoires.
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INTRODUCCION

Reconstruir los ambientes sedimentarios antiguos y estudiar los procesos morfogenéti-
cos actuales puede hacer imprescindible la aplicacion de técnicas sedimentolégicas. Entre
éstas el andlisis granulométrico, por su sencillez, economia y Optimos resultados es frecuen-
temente utilizada.

Las diferentes fases que debemos realizar en este tipo de analisis van desde el trata-
miento de las muestras en el laboratorio hasta la elaboracién de gréficas e indices estadisti-
cos. Puesto que estas fases se realizan casi siempre de forma manual, el analisis granulomé-
trico acaba siendo, pese a su sencillez, un trabajo lento y pesado. Aunque no se pueda ha-
cer mucho por facilitar el trabajo de laboratorio, si podemos intentar agilizar el proceso poste-
rior de la informacién. Por esto, hace tiempo que teniamos la intencién de elaborar un progra-
ma que facilitase el andlisis de los datos.

Cuando este programa era sélo una idea, Félix Ugarte nos anim6 a llevarlo a cabo, con-
siderando que podia resultar de gran utilidad. Pensamos que esta publicacion de homenaje
a Félix Ugarte es el lugar adecuado para dar a conocer una primera version del programa
DUNE.

EL PROGRAMA

Al intentar hacer un programa que permitiese realizar con facilidad los anélisis granulo-
métricos, pensamos que éste no podia limitarse a analizar los datos y presentar los resulta-
dos. Seria util poder almacenar los datos resultantes para recuperarlos posteriormente, edi-
tarlos y borrarlos si es preciso. Todo este planteamiento nos llevd al terreno de las bases de
datos y mas concretamente a dBASE Ill, y su lenguaje de programacion.

Tradicionalmente los lenguajes de programacion utilizados para aplicaciones de ingenie-
ria y matematicas han sido Fortran, Pascal, C e incluso Basic. El lenguaje de programacion
dBASE esta considerado como propio de las tareas de gestion, pero no apto para otros usos.
Por nuestra parte pensamos que el lenguaje dBASE, y mas concretamente la version del
compilador CLIPPER de Nantuckett, cumple los requisitos necesarios para ser utilizado en un
programa que tiene como tarea principal la realizacion de calculos matematicos.

Nuestra intencion inicial era realizar el programa mediante el lenguaje CLIPPER, pero es-
to nos habria impedido presentarlo en forma de listado. Por esto hemos optado por presentar
una primera versién del programa DUNE escrita en el lenguaje dBASE.

El programa DUNE, en la versién de demostracion que presentamos, ademas del andli-
sis de los datos pone a disposicion del usuario las siguientes opciones:

Almacenar una serie de tamices, pudiendo alterarla si es necesario. Esta serie se guar-
da en un archivo, evitando asi tener que volver a escribirla cada vez que iniciamos una se-
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sion de trabajo. Una utilidad de base de datos para gestionar nuestros analisis sin necesidad
de conocer el funcionamiento del programa dBASE. Posibilidad de imprimir un listado orde-
nado de toda o parte de nuestra base de datos. Una opcién de conversion de escalas entre
milimetros y phi, que proporciona una precision muy superior a la del método grafico. Ade-
mas, podremos limpiar y ordenar nuestras bases de datos.

INSTRUCCIONES DE USO

A continuaciéon exponemos los pasos que deberemos dar para disponer del programa
DUNE. Lo primero que hay que hacer es escribir los archivos INICIO.PRG, DUNE.PRG y SE-
GUNDO.PRG que aparecen en el listado que presentamos. Estos archivos deben grabarse
en el formato ASCIl. Todos los procesadores de texto incorporan la posibilidad de generar ar-
chivos ASCII, bastara consultar el manual de nuestro procesador.

En segundo lugar deberemos crear las dos bases de datos que necesita el programa.
(Si es necesario consultar el manual de dBASE para crear las bases de datos.) Para ello utili-
zaremos dBASE Il y crearemos las bases de datos con la estructura siguiente:

BASE DE DATOS: BASE1 .DBF

CAMPO TIPO ANCH. |DECIMAL
C1 C 20

C2 C 20

c3 C 20

C4 C 20

c5 F 8

Cé F 8

c7 C 5

o) C 10

c9 C 8 4
c10 N 8 4
c11 N 8 4
Cc12 N 8 4
C13 N 8 4
C14 N 9 5
C15 N 9 5
C16 N 9 5
c17 N 9 5
c18 N 9 5
C19 N 9 5
€20 N 9 5
c21 N 9 5
C22 N 9 5
C23 N 9 5
C24 N 9 5
C25 N 9 5
C26 N 9 5
c27 C 225
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BASE DE DATOS:BASE2,DBF

CAMPO TIPO | ANCHURA DECIMAL
MILIMETROS N 7 4
MASACUM N 8 4

Situaremos todos los ficheros en el subdirectorio en que tengamos el programa dBASE
lll'y, una vez dentro del programa dBASE, ejecutaremos el programa INICIO pulsando en el
punto indicador la orden DO INICIO. El programa inicio preparara las bases de datos que he-
mos creado para que puedan ser utilizadas por el programa DUNE y creard los archivos de
indice necesarios. Sélo es necesario ejecutar el programa inicio cuando instalemos DUNE
por primera vez.

El ultimo paso es llamar al programa DUNE escribiendo DO DUNE en el punto indicador
de dBASE. Veremos a continuacion algunas indicaciones sobre el uso del programa.

GESTION DE TAMICES

Desde el menu principal de DUNE elegiremos la opcién GESTION DE TAMICES para in-
troducir las luces de malla, en milimetros, de nuestra serie de tamices. La primera vez que
utilicemos el programa no aparecera ningln tamiz en pantalla, por lo que pasaremos a intro-
ducir los valores de la serie de tamices que queramos utilizar. Es importante recordar que
siempre deberemos incorporar como primer tamiz el utilizado para separar los materiales tipo
grava aunque no tengamos en cuenta los materiales retenidos en ese tamiz. Si no lo hace-
mos asi el programa puede tener problemas para realizar los calculos necesarios en mues-
tras con abundancia de materiales gruesos.

Cuando introduzcamos el primer tamiz el programa nos preguntara si deseamos introdu-
cir mas tamices. Pulsaremos S y seguiremos introduciendo nuestra serie de tamices. Al termi-
nar pulsaremos en primer lugar la tecla <Ctrl> y manteniéndola pulsada pulsaremos tecla
<END>. Esta serie de tamices queda almacenada y sera la que utilice el programa durante
todas las sesiones de trabajo hasta que realicemos algun cambio.

Podemos cambiar el valor de cualquier tamiz, afiadir tamices o borrarlos. Para borrar un
tamiz posicionaremos el cursor en el valor que queramos borrar, pulsaremos la tecla <Ctrl> y
manteniéndola pulsada pulsaremos la tecla <U>. El tamiz no desaparecera de la pantalla pe-
ro en la esquina inferior derecha de la linea de informaciéon observaremos que aparece “Del’
indicando que el tamiz ha sido borrado. La proxima vez que entremos en GESTION DE TAMI-
CES el tamiz borrado no aparecera.

Para afiadir un nuevo tamiz basta con posicionar el cursor en el ultimo tamiz de la serie e
intentar desplazarlo hacia abajo. El programa preguntard si deseamos afiadir méas registros y
pulsando S podremos incluir nuevos tamices. El nuevo tamiz se afiade siempre al final de la
lista y no en su posicion dentro de la lista ordenada de tamices; tras cualquier cambio el pro-
grama ordenard automaticamente la serie de tamices de mayor a menor en cuanto movamos
el cursor.

ANALISIS DE DATOS

Tras almacenar nuestra serie de tamices pasaremos a realizar el andlisis de los datos eli-
giendo la opcion ANALISIS DE DATOS en el menu principal. Pasaremos a una segunda pan-

23



EDUARDO ARANA, ITXARO LATASA ZABALLOS

talla en la que podremos elegir entre INTRODUCCION DE PERCENTILES MANUAL y CAL-
CULO AUTOMATICO.

DUNE puede realizar los andlisis partiendo de dos tipos de datos: los percentiles ya
calculados en escala phi o las masas acumuladas para cada tamiz. Es posible que algun
usuario prefiera calcular él mismo los percentiles por el método grafico para realizar sus
analisis, pero no es esta la razon para incluir esta opcién en el programa puesto que el
sistema de célculo de los percentiles de DUNE es més preciso que cualquier método gra-
fico. Esta opcion se incorpora para permitirnos comprobar los anélisis de otros estudios
cuando éstos nos proporcionan los valores de los percentiles para sus muestras y no las
masas por tamiz.

En la opcion de analisis automatico sélo es necesario introducir en el programa la
masa acumulada para cada uno de los tamices de la serie. (Hay que recordar que en el
tamiz utilizado para separar las gravas debemos poner siempre como masa el valor cero,
puesto que ese material es separado de la fraccion arenosa.) La pantalla que presenta
DUNE es idéntica a la de GESTION DE TAMICES salvo que ahora no podremos editar ni
afiadir tamices.

Una vez introducidos los datos de masa acumulada para cada tamiz pulsaremos
<Ctrl>+<End> y DUNE calculara los percentiles y los indices necesarios, presentando una fi-
cha en la que afiadiremos el resto de datos de identificacion de la muestra: nombre, lugar de
toma, trabajo al que pertenece, etc. Cualquiera de estos campos puede dejarse en blanco,
aunque si no damos nombre a la muestra analizada no podremos recuperarla con la utilidad
de base de datos.

Tras rellenar estos campos aparecera una linea en la base de la pantalla que nos ofrece-
ra dos posibilidades: imprimir la ficha o regresar al menu principal.

BASE DE DATOS

DUNE incorpora una opcién de BASE DE DATOS que permite al usuario localizar un
andlisis de la base de datos por su nombre, lugar de recogida de la muestra o por el trabajo
para el que se realizo. Para facilitar la busqueda de un determinado andlisis o grupo de ana-
lisis podemos localizar cualquier muestra con solo introducir una parte cualquiera del dato a
buscar: nombre, lugar o trabajo. El programa localizara una a una todas las muestras que
cumplan las condiciones que solicitemos y nos permitird seguir la busqueda por la base de
datos, editar una muestra, borrarla, o imprimir una ficha con todos los datos.

LISTADOS

Puesto que en algunas ocasiones desearemos tener nuestros analisis impresos en pa-
pel, DUNE incorpora una opcién de listados en la que podemos elegir entre listar todos los
analisis de la base de datos o Unicamente los que corresponden a un trabajo determinado.
Estos listados pueden ordenarse por nombre, por lugar y, en el caso de listar toda la base de
datos, por trabajo. Los listados de DUNE se realizan en letra comprimida, que el programa
selecciona automaticamente, lo que permite imprimir un listado de 132 columnas en una im-
presora de carro estrecho.

CONVERSION PHI <-> MM

La opcion de conversion entre las escalas phi y milimetros nos permite pasar cualquier
dato de una escala a otra, siempre que el valor en milimetros no sea cero.
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ORDENAR BASE DE DATOS

La ultima opcién del ment principal de DUNE nos permite limpiar y ordenar nuestras ba-
ses de datos cuando hayamos borrado muchos registros y queramos eliminarlos definitiva-
mente, aumentando asi la velocidad de funcionamiento del programa. Cuando la opcién BO-
RRAR REGISTROS de la utilidad de base de datos elimina un registro, éste permanece en la
base de datos, ocupando una cierta cantidad de espacio en disco. Esto no es un problema
si hemos borrado pocos registros pero puede llegar a enlentecer el funcionamiento del pro-
grama cuando hay muchos registros borrados.

También hay que tener en cuenta que los registros se almacenan en el orden en que los
introducimos, orden que no es siempre el mas adecuado para las tareas de busqueda. Si re-
ordenamos la base de datos cada cierto tiempo el programa DUNE trabajara con una serie
ordenada de registros, lo que acelerara las labores de busqueda. Por esto DUNE ofrece una
opcidn ORDENAR BASE DATOS que elimina el espacio ocupado por los registros borrados y
ordena las bases de datos.

INDICES UTILIZADOS POR DUNE

Para calcular los indices son necesarios los valores en phi de los percentiles acumula-
dos 5, 16, 25, 50, 75, 84 y 95. Si no es posible hallar todos estos valores partiendo de los da-
tos de masa acumulada por tamiz, el programa puede bloquearse. Siempre que recordemos
incluir en la lista de tamices el utilizado para separar las gravas, DUNE no tendra problemas
para calcular los percentiles inferiores, Para evitar problemas en el calculo de los percentiles
superiores debemos asegurarnos de que el Ultimo tamiz de la serie que utilicemos contiene
al menos el 95% de la masa acumulada. Si no es asi, el programa no podra calcular el per-
centil 95, bloqueandose.

A continuacion indicamos cudles son los indices que calcula DUNE y las férmulas utili-
zadas Los valores p5, p16, etc representan los percentiles acumulados en escala phi. Los
valores m25, m50, etc representan los percentiles acumulados en mm.

La mediana (percentil 50) se indica en mm. Al representar el didmetro de grano que divi-
de la muestra en dos partes iguales, la escala en mm es mas facimente visualizable que la
phi. Si es necesario disponer de este indice en escala phi podemos recurrir a la utilidad de
conversion de escalas de DUNE.

El indice Mz de Folk y Ward (1957), utizado como aproximacién a la media, se calcula
en escala phi con la férmula siguiente:

p16 + p50 + p84
Mz=
3

El indice de clasificacion So (Sorting) de Trask (1932) presenta ciertos problemas puesto
que hay desacuerdos en la bibliografia consultada sobre si debe realizarse en escala phi o
en mm, e incluso sobre si la formula exacta es So=(m25/m75™0 So=(m75/m25)". Respecto
a la escala en que debe calcularse So, es facil comprobar que si utilizamos la escala phi ca-
be la posibilidad de que el percentil 25 sea un numero negativo y el percentil 50 uno positivo.
Como consecuencia estariamos intentando calcular una raiz cuadrada de un numero negati-
vo, algo que, no siendo imposible, no tiene sentido en este caso. No podemos resolver este
problema convirtiendo el valor negativo a positivo, puesto que asi incrementamos el valor del
percentil 25 mejorando, falsamente, la clasificacion de nuestra muestra.
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Respecto al problema de la férmula exacta de So, al no haber podido acceder al articulo
original de Trask, hemos decidido calcular este indice partiendo de otro relacionado con él.
Hemos utilizado el indice Qd (Quartile deviation) de Krumbein (1936b), puesto que So es el
antilogaritmo en base 2 de éste indice. La formula de Qd y la utilizada por DUNE para calcu-
lar So son, en phi y mm respectivamente, las siguientes:

p75 - p25
Qd= ———
2
So= e(p75-p25)x Ln 2/2

El indice de clasificacion 6 (sigma) de Folk y Ward (1957) se calcula en escala phi con
la férmula siguiente:

p84 - p16 p95 - p5

ot
]

4 6.6

El indice de asimetria (Skewness) Sk de Trask (1932) se calcula en mm con la féormula si-
guiente:

m25 x m75
Sk=
m5 0’

La asimetria grafica inclusiva SA7 (Inclusive Graphic Skewness) de Folk y Ward (1957) se
calcula en escala phi con la formula siguiente:

p84 - p16 + 2p50 p95 - p5 - 2p50
Ski= +
2(p84 - p16) 2(p95 - p5)

El indice de apuntamiento Ag (Graphic Kurtosis) de Folk y Ward (1957) se calcula con la
formula siguiente:

p95 - p5
Kg:—
2.44(p75 - p25)

ALGUNOS COMENTARIOS SOBRE EL PROGRAMA

Como ya hemos indicado, esta versién de demostraciéon del programa DUNE estd pre-
parada para su difusion en forma de listado. Por esto lo hemos aligerado de todo lo que no
fuera imprescindible, a fin de que el listado no resultara excesivamente largo e incomodo de
escribir.

Una de las limitaciones es que DUNE accede a las bases de datos abriendo estas direc-
tamente en lugar de utilizar variables intermediarias. Como resultado el programa es mas
sensible a los cortes de tension en la red, pero resulta mas breve.

Tampoco ha sido posible incorporar una rutina de control de errores, aunque estos no
tienen por qué aparecer si seguimos los pasos dados y tecleamos el programa correctamen-
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te. Pese a todo, es probable que al ejecutar el programa por primera vez nos aparezcan
mensajes de error debido a que hayamos escrito un punto en lugar de una coma o un parén-
tesis de menos. Lo que debemos hacer es tomar nota de la linea entera que el programa in-
dica como errdnea, del mddulo y del programa en que esta el error, abrir el programa con
nuestro editor de texto, localizar el error y lo corregirlo. Siguiendo estos pasos los errores de
escritura desapareceran.

DUNE almacena en su base de datos los valores en phi de los percentiles, pero no los
presenta en pantalla ni en listados ya que era necesario reducir todo lo posible las rutinas
que se encargan de los listados. Guardamos los percentiles en la base de datos en prevision
de que versiones posteriores del programa (en preparaciéon) nos permitan imprimirlos.

Por ultimo, DUNE almacena con cada muestra la informacion sobre los tamices utiliza-
dos y las masas acumuladas para cada uno de ellos. Aunque esta informacién no se utiliza
en el programa, se almacena para que posteriores versiones de DUNE puedan recuperarla
para realizar graficas en pantalla. Estos datos se almacenan como una cadena de caracteres
en el campo C27 de la base de datos BASE1.DBF. Puesto que este campo tiene una longitud
de 225 caracteres y la informacion de cada tamiz con su masa acumulada ocupa 15 caracte-
res, podemos utilizar hasta 15 tamices. Si nuestra serie tiene mas tamices se perdera la infor-
macién de los tamices por encima de ese numero.
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e

1 prograsa inicio.prg

| Prepara las bases de datos del prograsa
¥ DINE. Llasarlo con DO INICID antes de
1 trabajar con DUNE

{1111}

set talk off

set status off

if Jnot, file("basel.dbf")

clea

B 10,10 say "FALTA BASE DE DATOS PRINCIPAL. DEBE CREARSE™
wait "Pulse uwna tecla®

retu

endi

if Jnot, file("base2.dbf")

clea

£ 10,10 say "FALTA BASE DE TAMICES. DEBE CREARSE"
wait "Pulse wa tecla"

retu

endi

clea

£ 1,0 to 22,79 double

st colo to wt/n

B 10,17 say "PREPARANDO BASES DE DATDS PARA SU USD CON DUNE™
set colo to

use basel

appe blank

inde on ¢l to ill

inde on c2+cl to 112

inde on cltcl to il3

inde on c2 to il4

use

use base?

appe blank

inde on -uilisetros to i2

use

renase basel.dbf to st dat.dun

renase base2.dbf to nd_dat.dun

clea

retu

1IEE8E fin del prograsa inicio.prg
i

¥ Prograsa dune.prg versidn dBASE 6/92

§ Prograsa principal

tn

set date italian

set echo off

set bell off

set talk off

set conf off

set dele on

set. scor off

set esca off

set safe off

set proc to sequndo

publ in2, in3, ind, in5, ind, in7, id1, id2, 143, idM, id5, id6, ;
id7,id8, id?, id10, id11, id12, id13, menu, ;
valor,cl,c2,n_c,cadena

stor 0 to in2,in3, ind, in, ink, in7, id1,id2, id3, id4, id5, ;
idb, id7, id8, id?, id10, id1l, id12,id13

28

cl="w/b,w+/r,b"
c2="w/b,w+/b,b"
n_c="u/n,w/n,n"

cm:ll

if iscol)

set colo to kel

andif

do while .t.

clear

senu=(

21,0 to 22,79 double

8 3,M to 4,55

B 4,25 say replichr (177,301
B4, 2say"—DUNE —"
25,25 say replichr (177),30)
£5,31 say "Versidn dBASE 111+
# 7,2 say "1. GEBTION TAMICES"
88,28 say "2. BABE DE DATOS"
2 9,28 say "3, ANALISIS DATODS®
€ 10,28 say "4. LISTADDS"

2 11,78 say "5. CONVERSIIN € ESCALAS"
B 12,28 say "6, ORDEWR BASE DATOS"
213,28 say "0. SALIR*

@ 16,28 say "DPCION: * get menu pict *9" rang 0,6

read

do case

case senu={

exit

case senu=1

do sod]

case senu=2

do sod2

case sen=)

do sod3

case senu=4

do sod4

case senu=5

do sod3

case semrh

do sodb

endc

endd

quit

48888fin del prograsa DUNE.PRG
1iiil

1 Prograsa segundo.prg. Es el archivo de
1 procedinientos del prograsa DUNE.PRG
fiiiil)

proc sodl

clea

use nd_dat.dun index i2

brow fields milisetros nofollow nosenu
use

rety

(hiiiig

proc sod?

priv op

do while .t.

op=0

clear
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8 4,31 say "LOCALTZAR ANALISIS®

£ 6,32 say “1. POR NOMBRE"

# 7,32 say *2. POR TRABAJD"

# 8,32 say "3. POR LUGAR"

29,32 say 0. Salir*

£1,0 to 22,79 double

83,8 5 30

£ 11,32 say "0PCION: " get op pict 9" rang 0,3
read

do case

case op=0

exit

case op=1

do mod? with "NOMBRE :*,"cl"

case op=2

do wod? with “TRABAJD:®,"c2*

case op=J

do mod? with "LUGAR :","c3"

endc

endd

retu

1

proc aodd

priv 43,916,925,450,473, 484,070,493, 0p, at, 23, 875,850
stor 0 to g5,q14,425,930,075,q84,0%0, 75, 0p, At
225,075,850

clea

8 1,0 to 22,79 double

€ 3,2 to 5,49

B 4,31 say "ANALISIS DE DATOS®

8 6,29 say "1. INTRODUCCION DE PERCENTILES MANUAL®
8 7,29 say "2, CALCULO AUTOMATICO*

8 8,29 say *0. Salir"

£ 10,29 say “DPCION"

10,37 get op pict 7" rang 0,2

read

do case

casa op=0

clea

retu

case op=1

8 6,29 clear to 10,65

& 6,24 to 18,55

8 7,2 say “INTRODUCIR VALDRES INDICADOS*
€ 8,33 say *{En escala phi)"

set conf on

@ 10,33 say "§G..." get g5 pict "999,9999"
B 11,33 say "@16.." get qlb pict "999.9999"
8 12,33 say "BX5.." get 25 pict "999.9999"
B 13,33 say "050.." get q30 pict "999.9999"
B 14,33 say "075.." get q75 pict *999.9999"
€ 15,33 say "06A.." get qBA pict "999.9999"
B 16,33 say "895.." get g5 pict “999.9999"
read

set conf off

case op=2

do modB

clea

€ 10,10 say "Pocesando los datos. Espere un sosento”™
qo bott
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at=sasacue

go top

do mod! | with §

g¥valor

do mod1] with 16

qlé=valor

do modl] with 23

qZ¥Fvalor

do modl] with 50

g30=valor

do modl1 with 75

g7%=valor

do modl] with B4

qB4=valor

do mod1] with 75

q¥5=valor

endc

in3=(qB-q16] /4+(q95-93) /6.6
ind= (qlb+qBA-26g50) / (28 (qBA-q161) +;
(qT+q73-20g50)/ (24 (q¥5-q5))
in7=(q¥5-43) / (2. 48 (g75425))
inZ={qlé+q30tqB4} /3

inf=exp q75q23) /28 log(2))
a25exp(-18q25¢ Log (21)
al5Fexp(-18q75tlogi2))
50=exp (~14g50¢10g (21)
inFa5ta75/a50"2

go top

do while .not. eofl)
cadena=cadena+str (wilisetros,7,4) +strinasacus, 8, 4)
skip

enddo

use st_dat.dun index ill,il2,il3,il4
appe blank

repl c2l with g3

repl c22 with qlé

repl c23 with q25

repl cM with q75

repl c25 with g4

repl c2b with ¢95

repl cl4 with 50

repl clS with in2

repl clb with ind

repl cI7 with ind

repl clB with in§

repl cl9 with iné

repl ¢ with in7

repl c27 with cadena

cadena=""

do sod?

2 1,33 say " COMPLETAR DATOS *
read

21,1 to 22,79 double

B 23,29 say "Retorno / [eprisir®
=

do while .not. (op$*RI®)
op=uppe ichr (inke(]])

endd

if m=|ll

do sod10
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endi

use

retu

i

proc sodd

clea

priv se, Li,pa, lat,sup, inf, i,c, Fi

stor B to Li

stor | to pa

stor chrl186) to lat

stor chr (209) +repl {chr (205),7) to sup
stor chr (207)+repl (chr (205),7) to inf
stor chr(179) to i

stor repl(chr (205),20) to c

do while .t.

el

Fi=space (20)

20,1 to 22,79 double

B3,12to 545

8 4,15 say "LISTADOS*

87,30 say "1, LISTAR TODA LA BASE DE DATDS"
2 8,30 say "2, LISTAR DATDS D€ N TRABAID*
2 9,30 say "0, Salir®

2 12,30 say "0PCION" get me picture *9" range 0,2
read

do case

case a0

retu

case ae=!

[ ]

clea

20,1 to 22,79 double

83,32 to 5,45

# 4,35 say "LISTADIS"

27,30 say "1. ORDEMADOS POR NOMBRE®

2 8,30 say "2, ORDENADOS POR TRABAJD"

2 9,30 say "3. ORDENADIS POR LUGAR"

# 10,30 say *0. Salir®

8 12,30 say "0PCION" get me pict 9" rang 0,3
case se=7

clea

20,1 to 22,79 double

83,12 to 5,45

2 4,35 say "LISTADDS"

use st_dat.dun index il4

set exac on

do while .t.

87,20 say "(TRABAJD A LISTART: * get fi pict "0!*
read

if fi-spac(20)

wait "ND EXISTE. PULSE UNA TECLA E INDIQE OTRD*
2 25,0clea

Fi=spac(20

loop

else
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20,1 to 22,79 double

83,32 to 5,45

€ 4,35 say "LISTADOS®

7,30 say "1, ORDENADOS POR NOMERE™

© 8,30 say "2. IRIENADOS POR LUGAR"

£ 10,30 say "0. Salir*

2 12,30 say "OPCION" get me pict *3" rang 0,2

case me=]

use st_dat.dun index ill

exit

case me=?

use st_dat.dun index i12

exit

case ae=]

use st_dat.dun index 13

exit

endc

endd

if fi¢)spac(20}

set filt to c2=trimtltriaifi))

go top

endi

clea

210,10

wait "PREPARE INPRESORA. PULSE LNA TECLA PARA SEGUIR"
clea

210,10 say "INPRIMIENDD*

set devi to print

@ prowl) ,pcol () say chr(15)

do shile .not. eofl()

if li

B 5,72 say "PROGRAMA DUME. LISTADO DE AMALISIS®
B 4,0 say chw (201) +cHchr (209) +ctchr (09) 4ct;
repl (sup, Th+chr (167}

B 7,0 say lat+"—-—NOMBRE————-"+i+;
Sl LBAR————"#i#" TRABAJD--————"+;
IEDIANA" 44 Mz A (2L
i+"5o. (nm) "+i+"5k, (mm)*+i+"Ski... . "+i+Kg, .. .. "Hlat
endi

8 14,0 say latsclsisc2viscIoisstrictd, 7, )+i%;
striciS, 7,0 +isstr(cls, 7, 4)+isstr (c1?, 7,00 4i%;
str(clB, 7, 4) +itstricl®, 7, A} +itstr (c20,7,4) +1at
stor lit#l to li

if li2

® 1i,0 say chr(200) +cichr (207) scichr (207) +ct;
repl (inf, 7)+chr (188

# 1i+1,30 say "pagina® +trimistripal)
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ejec 823,0

stor patl to pa wait "Pulse una tecla para sequir.”
stor B to li endc

endi endd

skip retu

endd i

set filt to proc aodd

use clea

if lixd £ 10,20 say "ORDENANDO BASES DE DATODS. ESPEI
8 1i,0 say chr (200)+c+chr (207) scechr (207)4ct; rena st_dat.dun to auxi.dun

repl (inf, 7} +chr (168) use auxi.dun index ill

8 64,30 say “pagina”strialstripal} copy to st_dat.dun

ejec use st_dat.dun index ill,i12,i13,il4
endi rein

@ prow(),peol () say chrilB) erase auxi.dun

set devi to screen rena nd_dat.dun to auxi.dun

retu use auxi.dun index |2

i copy to nd_dat.dun

proc sodi use nd_dat.dun index i2

priv e phi,senu rein

do while .t. erase auxi.dun

stor 0 to menu use

clea retu

& 1,0 to 22,79 double wain

83,29 to 5,50 proc sod?

B 4,31 say "CONVERSION ESCALAS" clea

87,31 say L. Phi -) ma" €1, to 22,79 double

88,31 say "2 s ) Phi” 82,2 to 8,45

2 9,31 say 0. Salir" £ 2,48 to 10,75

8 11,31 say "DPCION: * get menu pict *9* rang 0,2 8 11,2 to 15,37

read 211,39 to 15,69

if nenu=0 8 16,2 ta 20,37

exit B 16,39 to 20,69

endi 2 3,3 say "TRABAJD....."

do case 2 3,51 say "CARBOMATOS.®

case menu=| 2 4,] say "NDMRE......"

store 0 to ma,phi 24,51 say "MMSELL...."

B 14,41 say "-) s " get mm pict "BI 99.9999" £5,3 say "LUGMR........"

clea gets 85,50 say "% ARENA GRUESA..."

& 14,28 say "Phi " get phi pict "99.9999" B b,J say "TIPD CLURWA.."

read 8 6,50 say "1 ARENA MEDIA...."
ascexpl-Iiphitlog(2)) 87,3 say "F.IM......"

@ 14,41 say "-) s " get sm pict "99.9999" 8 7,75 say "F.MNALISIS,."

clea gets 87,50 say "% AREMA FIMA....."
22,0 8 8,30 say "X TOTAL AREMA...."
wait "Pulse una tecla para sequir.” £ 9,50 say "% ARCILLAS-LIMOS."
case menu=2 £ 12,5 say "TENDENCIA CENTRAL"
do while .t. £ 12,42 say "CLASIFICACION"
store 0 to am,phi B 17,5 say “ABIMETRIA (SKEWMESS)®
@ 14,41 say "-) Phi * et phi pict "8 99.9999" £ 17,42 say "APUNTANIENTD (KLRTOSIG)®
clea gets if iscol)

B 14,29 say "sa " get mm pict "99.9999" set colo to &c?

read else

if (0 set colo to dnc

exit endi

endi R 13,7 say "Mediana.." get cld
endd 8 14,7 say "Me.......” get €IS
phi=-1#logime) /log(2} 8 13,40 say "So (sm).” get ci7

€ 14,4) say *-) Phi * get phi pict 99999 @ 14, M say chri229)4,.." get clb
clea gets © 18,7 say "Sk.. (aa)." get cl8
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B 19,7 say "Bki......" gt cl?

18,4 say "Kg.." get c20

clea gets

if iscol)

set colo to ket

else

set colo to

endi

B 3,15 get c2 pict "B!"

2 4,15 get cl pict "#!"

85,15 get c3 pict "8!"

# 6,15 get 4 pict "8!"

87,15 get c5

87,37 get cb

8 3,67 get cf pict "#*

84, 2 get cB pict '8'"

8 5,67 get. c¥ pict "799.9999" rang 0,100
B 6,67 get cl0 pict "999.9999" rang 0,100
8 7,67 get cll pict "999.9999" rang 0,100
B 8,47 get cl2 pict "999.9999" rang 0,100
B 9,67 get cl3 pict "999.9999" rang 0,100
retu

L1111

proc sod8

clear

use nd_dat.dun index i2

do while .not, eofl)

repl masacus with 0

skip

endd

g0 top

brow freeze masacus nosenu noappend

clea

retu

nm

proc md?

para kp

priv ¢, f,b

=0

use st dat.dun index ill, 12, il3, i14
set orde to 0

do while .t.

Wty

c=spac(20)

clea

21,1 to 22,79 double

11,19 to 13,80

# 14,2 say "(En blanco para salir)®

2 12,2 say k get c pict "0!*

read

if c=spac(20)

clea

exit

endi

loca for trimiltrisic))ip

if .not. foun()

7 chri7)

clea

B 10,2

wait Mo existe ese registro. Pulse una tecl:
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exit

endi

do while .t.

do mod?

# 25,11 say ;

"Sequir /Borrar /Editar /lsprieir /Retorno®
if f=0

clea gets

| read
| =0
| endi
'h:'l

do while .not. (b$"SREIB")

b=uppechr (inke() )]

endd

do case

case b=chr (B3)

cont

if .not, foun()

Tawil)

clea

210,20

wait "No hay sds registros, Pulse una tecla.*
exit

endi

case b=chr (66)

dele

? chri?)

clea

210,20

wait "Registro borrado. Pulse una tecla "
exit

case b=chr (59)

f=1

case b=chr (73)

do sod10

case b=chr (B2)

exit

endc

endd

endd

use

rety

n

proc sod10

priv al,a2,a3,pl,p2,p3,p4

al=spaci(l)

aZespac(2)

al=spac(d)

pl=chr (186) +al+chr (179)
p2=che (179 4a2echr (179)
pI=chr {179} +a3+chr (184)
pA=chr [ 179) +al +chr (179)

set devi to print

P 1,0 say chr (2011+rep] (chr (205), 78) +chr (187)
8 2,0 say chr(1Bb]+al+chr (218)+rep] (chr (194),42)+;
chr (191)4a2¢chr (218) +rep] (chr (196}, 26) +chr (19114
alichr (185)

8 3,0 say pl+*TRABAID, ..., "+c2
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€ 3,45 say p2+* CARBONATOS. *+c7+spac(B) +p)

@ 4,45 say p2+" MMNGELL.,.."+cBtalepl

£ 5,0 say pl+"LUGAR. ......"+c3

£ 5,45 say p2+" % ARENA GRUEBA... "+str (7,8, 41 +p3

B 6,0 say pl+"TIPD CURWA. . "+cd

6,45 say p2+* 1 AREMA MEDIA.... "+str(c10,8,4)+pd

2 7,0 say pl+'F.TOMA... ... "+dtocicS)

8 7,25 say "F.ANALISIS. . "+dtoc(chl+p2

8 7,50 say "X AREWA FIMA..... "sstr(c11,8,4)+p3

8 8,0 say chr (1841 +al+chr (192)+repl ichr (196),42)4;

chr (217)

8 8,48 say chr (179)+" % TOTAL AREMA...."%;

stricl2,s, 443

9,0 say chr(185)

8 9,48 say chr(179)+" % ARCILLAG-LINDS. "+;

stricl3, 8,443

2 10,0 say chr(1Bs)

8 10,48 say chr(192)4repl (chr (196] , 26) #chr (217)4;
a3tchr (184)

8 11,0 say chr(18b) +al+chr (218) +repl (chr 1196) , 3A)4;
chr (191) +alwchr (218) +regl (chr (196), 29)4;

chr (191) +spac(9) +chr (186)

£ 12,0 say pl+a2+*TENDENCIA CENTRAL®

8 12,37 say pi+aZ+*CLASIFICACION"

B 12,69 say chr (179) +spac(9) tchr (186)

13,0 say pl+al+"Mediana. fea)"+str(c14,9,5)

£ 13,37 say p4+"Sa (mm),"str(cl7,9,5)

8 13,467 say chr (179) +spac(9)+chr (186)

2 14,0 say pleaZ+a2t™Ne....... *#stricls,9,3)

® 14,37 say praZtalichr (Z29)+"... "str (c16,,5)

# 14,69 say chr (179) +spac (9) +chr (186)

€ 15,0 say chr(186) +al+chr (192) +regl (chr (196), 34} +chr (217)+;
altchr(192)+repl (chr (196) , 29) schr (217) +spac (%) +chr (186)
B 16,0 say chr (186) +al+chr (218} +repl (chr (196), 34) +chr (191)4;
al+chr (218) trepl (chr (196), 29) +che (191} +spac(9) +chr (185)
8 17,0 say pt+a2+"ASIMETRIA (SKEMNESS)*

@ 17,37 say ph+a2+"APUNTANIENTO (KLRTOSIS)*

# 17,69 say chr (179)+spac(9) +chr (184}

® 10,0 say pl+aZ+a2+"Sk (ma),."tstr(clB,9,5)

® 18,37 say pA+al+a2+ kg, . "#str (cX0,9,5)

B 18,69 say chr(179)+spac(¥) +chr (166)

P 19,0 say plta2+a2+"Ski...... "+str(cl9,%,5]

B 19,37 say pAtspac(29)+chr (179) +spac(F) +chr (186)
® 20,0 say chr(186) +al+chr (192) +repl (chr (196], 34) #chr (217)+
al+chr (192)+repl (chr {196 , 29) +chr (217) +spac (9) +chr (186)
€ 21,0 say chr(186) +spac (78) +chr (186)

& 72,0 say chr(200) +regl (chr (205) , 78) +chr (166)
ejec

set devi to screen

retu

i

proc sodl1

paran q

priv tas_sin,tas sax,hallado,s_min,n_max,val q
stor 0 to tas min,tam sax,hallado,n_min,n _max
val_g=qtat/100

do while hallado=0

if val_g=masacus

stor -1#logimilisetros)/log(2} to valor
hallado=]

endi

if val_gimasacus

stor -18log(milisetros)/log(2) to tas_min

stor masacus to a_min

skip 1

endi

if val_q{masacus

stor -1¢log(milisetros)/log(2} to tas max

stor masacum to s sax

hal lado=1

skip -1

endi

endd
valor=tas_sin+(tas_sax-tam_sin)/(e_sax-a_sin)#ival_g-e_min)
retu

$38I884Fin del prograsa sequndo.prg
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